3. ODORIZACIA PLYNU
3.1 Vyznam a G¢d odorizacie plynnych paliv

Odorizécia plynnych paliv - davkovanie vysoko zapéachavych 1&ok do plynu ma jediny
vyznam. Musi varovat’ osoby pri nahodnom Uniku plynnych paliv z plynovodu alebo
odberného plynného zariadenia a zabranit’ tak nebezpeciu poZiaru, vybuchu, zaduseniu alebo
otrave. Z&pach musi byt dostatocne intenzivny a charakteristicky, aby vyvolal rychlu reakciu
zmyslov a printtil osobu k ochrannému jednaniu.

3.2 Odoranty

Odorant je tekuta latka alebo zmes tekutych |&ok s mimoriadne intenzivnym a

charakteristickym zdpachom. V&S&inou sa jedna o bezfarebné, vo vode nerozpustné

kvapaliny, I'ahko z&palné a vel'mi reaktivne. Pary st ovel'atazSie nez vzduch., s ktorym tvoria
vybusni zmes.

- Odorant ani jeho produkty spalovania nesmu byt jedovaté ani dréazdivé v

koncentraciéach, v ktorych sa mdzu vyskytnit’ v ovzdusi.

- Odoranty musia dostatocne chemicky stale, nemali by reagovat’ s ostatnymi zloZkami
plynu ani s materidlom potrubia a usadeninami prachu, hrdze, dechtu a pod.,
pritomnymi v potrubi.

- Odoranty nesmu v koncentraciach pritomnych v plynnom palive korozivne posobit’ na
potrubie a ogtatné plynarenské a odberné plynové zariadenia. Pri ich spalovani nesmie
dochédzat’ k vzniku pevnych castic, ktoré by upchavali trysky horakov.

- Odoranty musia mat’” minimalny sklon k adsorpcii v zemine pri Uniku plynného paliva
z potrubia.

3.3 Typy odorantov

Chemicky je mozné odoranty rozdelit’ na:
a) silné zlGceniny
@  merkaptany (thioly) R-SH
@ saulfidy (thioétery) R-S-R
@  heterocykly obsahujuce siru, z tejto rady sa pouziva tetrahydrothiofen C4HS8S,
b) zltceniny jednoduchej siry. V praxi plynérenskych podnikov savsak Ziadna
z tychto zlG¢enin neuplatnila

Zap&chavost odorantov je ngjvysSia u merkaptanov a znizuje sa k heterocyklickym
zlticeninam. Chemickd stabilita, jedna z najdolezitejSich ukazovatel'ov pre vorbu vhodného
typu odorantov, je nagjvysSia u heterocyklickych zlG¢enin a klesh smerom k merkaptanom.

Prehl’ad odorantov:
@ tetrahydrothiofen @ etanthiol
@ dimetylsulfid @ terc-butanthiol
@ dietylsulfid @ propanthiol
@ metyletylsulfid @ isopropanthiol



3.4 Odorizaéné stanice
3.4.1 Spbsoby a technika odorizacie

Odorizaéné zariadenia véitane nédrZi na odoranty si sicastou plynarenskych rozvodnych

zariadeni. Tak, ako stupali poZiadavky na presnost’ davkovania odorantov do plynnych paliv,

presli tieto zariadenia vel’kym vyvojom. Historicky pouZivané a sUc¢asné odorizacné
zariadenia je mozZné rozdelit’ natieto typy :

§ Knobtovy typ davkovaca - zaloZeny je na vo'nom odparovani odorantu z knétu do pradu
plynu. Bol pouzivany pre odorizovanie malych mnoZstiev plynu, pre asi 20 - 50
domécnosti. Pristroj sa sklada zo stojace] nadrzky so zriedenym odorantom, do ktorej
zasahuje kalibrovanym otvorom knét. Ten je umiestneny na druhom konci priamo v prade
plynu. Regulécia davkovania je mozna len nastavenim knétu. Pri vel'kom prietoku plynu
je intenzita odorizécie nedostaujlca.

§ Dévkovaniedo ¢iastkového pradu plynu Skrtenim hlavného pradu vykurovacieho plynu
v potrubi clonou, Venturiho trubicou, armatirou - posivacom, alebo ndporovou trubicou
so Sikmym zrezanim, vnorenou do pradu plynu sa dosiahne rozdiel tlaku, takze ciastkovy
prad plynu umerny hlavnému prudu prechadza nédrzou s odorantom nad jeho hladinou,
nasyti sa parami odorantu a vrati sa spa’ do hlavného pradu plynu. PouZitie zariadenia je
aZ do prietoku 10 tisic m*.h™. Vhodné je na lok&nu odorizéciu, ako & na doodorizovanie
plynu pri centrélnej odorizéacii. V Ceskej republike zariadenia vyrabali Vychodoceské
plynérne zavod Rosice u Chrasti ako typ JMP. Na Slovensku typ Gasodor sa vyraba v
Od&tepnom zavode SPP v Lugenci a Ziline.

§ Kvapacie zariadenie - Kvapanie odorantu do pradu plynu je riadené ihlovym ventilom.
Kontrolu umoZziuje priehladné okienko. Vhodné je na odorizéciu verkych mnoZstiev,
méalo kolisgjuceho pradu vykurovacieho plynu so stdlym tlakom a teplotou. Tento typ
odoriza¢ného zariadenia vyZaduje pravidelny dohl'ad (z dévodov zmeny viskozity, hustoty
¢i ushdzania odorantu je moznost’ upchatia ihlového ventilu).

§ Dévkovanie odorantu ¢erpadlom - Odorant je do potrubia s prudiacim vykurovacim
plynom vné&Sany pomocou dévkovacieho ¢erpadlia. Cerpadio je riadené elektronickym
systémom na z&klade Udajov o prietoku plynu. Pristroj je vhodny pre prietoky plynov nad
5000 m*.h™ a umoZiuje presné davkovanie. Pri niektorych jednoduchsich vyhotoveniach
pristroja je potrebné energia na pohon davkovacieho ¢erpadla odoberana z hlavného prudu
vykurovacieho plynu cez ota&ékovy plynomer, ktory poh&ia ¢erpadlo. Riadi sa tym tiez
potrebna davka odorantu.

Suborom technologickych zariadeni pre odorizéciu vykurovacich plynov je odorizaéna
stanica. Musi zabezpegit’ presné a spol'ahlivé davkovanie odorantu s moZnost'ou automatickej
proporcionélnej alebo ¢asovej Upravy davky odorantu.

Odorizaéné stanice sl umiestiiované do ocelovych skrin alebo samostatnych miestnosti v
objektoch regulacnych stanic a tvori ich: nédrz na odorant s elektronickym alebo optickym
stavoznakom, dévkovacie cerpadlo, havarijna kobka, riadiaca mikroprocesorova jednotka,
odvetrdvaci systém, prislusné armatiry a plniace zariadenie. Pre prevadzku kaZzdej
odorizacnej stanice musi byt’ vypracovany miestny prevadzkovy predpis. Obsluhu a opravy
musia prevadzat’ si¢asne minimélne dve osoby.



Obr.3.1 Priklad vyuzitia vstrekovacieho  Obr.3.2 Priklad vyuzitia odparovacieho
odorizaCného zariadenia na STL vystupe odorizacného zariadenia na STL vystupe

3.5  Faktory ovplyviiujuce G¢inky odorizacie

Odoranty je mozné zoradit’ podraich odorizacnej intenzity do nasledujicej zostupnej rady:
/] merkaptany
/] tetrahydrothiofen
1%} sulfidy v zmesi s merkaptanmi
7] sulfidy.

Na proces korézie ocel'ovych potrubi spdsobenej merkaptanami mé vel’ky vplyv teplota a
vihkost’ pritomn& v potrubi. Korodujuca ocel’ a niektoré kordzne splodiny katalyzuju rozklad

e

merkaptanov i pri niZsich teplotach a svojim désledkom zniZuju intenzitu zapachu plynnych

paliv.

Existuju tri typy profilov prieniku zloZiek odorantov pddou s obsahom ilu:
Typ |I: rychly prienik, rychly vyvin zpachu

Typ II: rychly prienik, pomaly vyvin zépachu

Typ HI: pomaly prienik, pomaly vyvin zépachu.

3.6 Kontrolaodorizacie
3.6.1 Kontrola funkcie odorizacngj stanice

Délezitou oblastou pri odorizovani je kontrola odorizacie. Potvrdzuje bezporuchovu a
sporahliva funkciu odorizaénej stanice a preukazuje dostatoénu koncentréciu odorantu na
kontrolnych miestach plynérenskej rozvodnej siete, zarucuje dostatoény zapach vyhrievacieho
plynu u odberatel'ov z radov obyvatel'stva a maloodberu.

a) raz za tyzden prevédzat' latkovl bilanciu - porovnavat pridané mnozstvo odorantu
(ode¢itanim zo stavoznaku zasobnikovej nadrze) v zavislosti na pretecenom mnozstve
plynného paliva (od¢itanom na plynomere) za rovnaku ¢asovu jednotku;

b) nepretrzite merat’ koncentréciu odorantu pristrojom pre analyzu - plynovym
chromatografom, indtalovanym za odorizacnou stanicou;

C) prevadzat’ ndmatkova kontrolu merania koncentrécie odorantu mobilnym pristrojom,



ktorého princip je zaloZeny ne elektrochemickej detekcii merkaptanu.

Uroven odorizécie je overovana stanovenim zapéachavosti v kontrolnych miestach
plynédrenskej siete. Zapéchavost' plynnych paliv sa vyjadruje v percentéch objemu plynného
paliva so vzduchom pri vystraznej intenzite zgpachu, to je intenzite zépachu, ktora vedie k
uvedomeniu si zépachu a vyvola psychické stavy, ndtiace k obrannému jednaniu (vetraniu,
zamedzeniu Uniku plynného paliva, opusteniu zamoreného priestoru). Hodnota intenzity
z4pachu sa vyjadruje v ¢islicovych stupnoch:

stupei 0 bez zpachu

stupein 0,5  velmi slaby zapach - medza postrehu zapachu

Stupen 1 slaby, ale zretel'ny zgpach

stupen 2 vyrazny zapach, vystrazna intenzita zaapchu

Stupen 3 silny zapach.

3.6.2 Pristroje pre meranie intenzty zapachu plynnych paliv - odorimetre

Meranie intenzity zapachu plynnych paliv tymito pristrojmi je zaloZené na priamom stanoveni
sily z&pachu 'udskym nosom. Pouzivané odorimetry maju tieto hlavné sicasti : prietokomer
na plynné palivo a vzduch, zmieSavacie zariadenie a cuchaci nastavec. Pri merani musi byt
teplota okolia vySSia nez +5°C, vzduch musi byt’ bez odorantu.

Nérazova odorizacia je cielena, jednorédzové dvoj - aZ trojnasobné zvysSené davkovanie
odorantu do plynného paliva oproti normanemu prevadzkovému stavu. Jeho cielom je overit’
technicky stav plynéarenského rozvodného a odberného plynového zariadenia a to vacSinou
pred zimnym obdobim. Na prevedenie narazovej odorizécie je vhodné upozornit’ verejnost’ v
mieste obvyklymi oznamovacimi prostriedkami.

Vysledkom jej prevedenia byva obvykle zvySeny pocet hldseni uniku plynu v mestach a
obciach so starSou rozvodnou sietou.

3.7 Asanécia odor antov

Pri likvidacii menSich mnoZstiev odorantov sa pre odstranenie odpudzujuceho zapachu
vyliateho odorantu zdpach eliminuje absorpciou vyliateho odorantu do 3pecidlneho oleja,
ktory je napusteny do pilin.

Pre Cistenie sudov a n&drzi od odorantov sa pouZiva roztok 2 kg chlornanu vapenatého v 50 ¢
vody s pridavkom peroxidu vodika. Zostatky po c¢isteni sudov a samotné sudy musia byt
likvidované ako zvl&st' nebezpetny odpad.

Pri likvidécii vagsich Unikov odorantu sa najprv musi odorant odsat’ vhodnymi pojivami
(raSelina, kremeling, drevené piliny, ¢istiaca vina) a pdda nasiaknutd odorantom sa musi
odobrat’ a spolu s nasiaknutym pojivom uloZit’ do uzavieratel’nych nadob.

S tymito n&dobami musi byt naloZené tak, ako s nebezpecnym odpadom. To znamend,
previest' likvidaciu v Specidlnom zariadeni k tomuto U¢elu uréenému. Miesto po rozliatom
odorante je mozné asanovat’ oxidacnymi prostriedkami, bud® 1,5 % roztokom chlornanu
sodného, alebo 5% roztokom manganistanu draselného.

3.8 Bezpefnost’ a ochrana zdravia pri praci
Zamestnanci prevéadzajuci obsluhu a udrzbu odorizaénych stanic a manipuléciu s odorantom

sa musia podrobovat’ pravidelne Ix za rok lekarskej prehliadke a musia byt kazdé 2 roky
preskoleni a preskdsani.



NajvySSia pripustnd koncentrécia par odorantu v pracovnom ovzdusi je taka koncentracia
odorantu, pri ktorg sa podla sicasnych vedeckych znalosti predpokladd, Ze nepoSkodi
zdravotny stav 0sbb jg vystavenej. Priemern4 nesmie byt prekrocend v celosmenovom
priemere a medzna nesmie byt’ prekroc¢ena v Ziadnom pripade.

Zamestnanci, ktori prevadzaju manipulaciu s odorantom a obsluhu a udrzbu odorizacnych
stanic, musia byt vybaveny nad ramec zakladného vybavenia o niZSie uvedené osobné
ochranné pracovné prostriedky a pomécky:

(SEORORORORN

rukavice kyselinovzdorné,

zéstera kyselinovzdorng,

ochranny &it alebo okuliare,

gumoveé cizmy,

oblek pracovny so zniZzenou horlavost'ou (2x pre pripad rozstreku odorantu)
dychaci pristroj (vzduchovy, kyslikovy, dia’kovy), sjeho obsluhou musi byt
zamestnanec preukazatel’ne oboznameny.

Z&kladné opatrenie pre poskytnutie prvej pomoci su tieto:

hned’ na zaCiatku podavania prvej pomoci je treba ¢o najrychlejSie upovedomit’
lekara,

postihnutého vyniest’ alebo vyviest’ z nebezpecného pasma,

uvolnit’ odev,

odgtranit’ z tela postriekany odev a zbytky toxickej 1atky,

postihnutého v bezvedomi so zrete’nym dychanim a hmatatel’nym pulzom uloZit’ do
stabilizacnej boc¢nej polohy,

postihnutého udrZiavat’ v kl'ude a teple, dondtit” ho k zvracaniu, vyprézdnit’ ¢revny
trakt podanim neolejového prehnadl,

toxické latky viazat’ na aktivne uhlie, podat’ 5- 10 tabletiek a zapit’ vodou,
popaleniny oSetrit’ ochrannym sterilnym obvazom,

pri zéstave dychania, respektive pri zéstave dychacieho a srdecného obehu prevéadzat’
umelé dychanie a vonkajSiu masaz srdca

Zésady prvej pomoci pri préci s odorantom:

a)
b)

pri zasiahnuti oka - vymyt’ prudom ¢istej vody, zaistit’ lekarsku pomoc,
pri postriekani a zasiahnuti pokozky - kozu umyt’ mydiom a vodou, oetrit’
ochrannou mast’oul.



