Detekce plynii bezpecnostni a pristrojovéa technika

16 DETEKCE PLYNU BEZPECNOSTNI A PRISTROJOVA TECHNIKA

16.1  HISTORIE SLEDOVANI ATMOSFERY Z HLEDISKA BEZPECNOSTNICH DUVODU

Pro prvni "detekce" plynt se vyuzivalo vétsi citlivosti nekterych zvitat napt. psi - pro vyhleddvéani aniku metanu
(CH,) nebo kanéri - pro zjistovani vyskytu kysli¢niku uhelnatého (CO) v prostoru, ptipadné zndmych vlastnosti -

trvaly plamen - dostatek kydiku v prostoru. Tyto "detektory" vSak byly velmi nepiesné a zavislé na mnoha velici-
nach. Naobr. 16.1 uvédime jako ptiklad vliv pasobeni kysli¢niku uhelnatého (CO) na ¢lovéka a na kanara.

K vyraznému vyvoji detekce plyni apar do-  ; Y —
chézi v historii v obdobi rozvoje pramyslu | —
predevsim energetického achemického. Prv- 1 [jpzasy

ni detektory plynt se objevuji pri t&zbe¢
a zpracovani uhli, kde vyskyt uhlovodikad,
predevsim metanu (CH,) atoxického kysli¢-
niku uhelnatého (CO), je castym jevem. Po-
zdgji se detekce plyni objevujei pii tézbé,
dopravé a zpracovani ropy a zemniho plynu.
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Pri vSech téchto primyslovych procesech
vznikaji nebezpecné plyny, ato jak toxické
(jedovaté) plyny, tek plyny hotlavé (vybus-
né), které mohou ohrozit ¢lovékanebo zpuso-

i) . h\?’r hr ¥ | f
17707, i

bit velké materidini skody. Velky rozvoj de- A 1, : hap-' ¥ ¥ | W
tekce plyna, piedevsim toxickych, byl zazna- E. HERCEY ‘ h m
mendm takév pribshu |. svétovévalky kdy ¥ . | ; -
se na bojidtich pouzivaly toxické plyny. ; i t 20 10 -

i

i

Pro ¢lovéka mohou byt nebezpecné plyny
i plyny inertni (netecné), které nejsou ani to- oA m.mn: N
xické ani horlavé, ale svymi vlastnostmi e —
(hmotnosti) mohou vytlagit kyslik (vzduch)  Obr. 16.1: Pisobeni kydli¢niku uhelnatého nadOVekaa na kanara
i z ¢&stecné nebo zcela uzavieného prostoru napi. vykop, Sachta, kobka atp. Z toho divodu budeme v této kapitole
popisovat i detekci téchto plyna.

16.2 ZAKLADNI POIMY

Detekce plyni apar je proces, pri kterém se méti, zjist'uje nebo hlida roveri koncentrace plynu nebo péary, pro ktery
je zatizeni - detektor uréen, anaktery je cegjchovéan (kalibrovan).

Detektor plynu je zatizeni na detekci - méteni, zjiStovani nebo hlidani drovng urcitého plynu nebo péry. Vemi ¢as-
to detektory reaguji (jsou citlivé) i na plyny, nakteré nejsou nacejchovany tzn. ngjsou selektivni. Citlivost na ostatni
plyny je vSak u kazdého typu cidlariiznapro riizné plyny. Této vlastnosti se fikainterference neboli kiizova citlivost
amélaby byt vyrobcem detektori vzdy udana v technickeé specifikaci.

Velmi ¢asto jsou detektory plynt zamétiovény za analyzatory plyni.

Analyzator plyna - provadi rozbor uréitého prostiedi (plynné smeési) tzn. méti a vyhodnocuji vyskyt nékolik araz-
nych plynii nebo par v urcitém prostiedi. Analyzatory plyna byvaji ve vétSing piipadt podstatné slozitéjsi a drazsi
pristroje nez detektory plyni. V plynérenstvi se analyzatory plyna pouzivaji predevdim ke stanoveni sloZeni plyni
asmési (viztéz kap. 4. Vlastnosti plynti) nebo k rozboru spalin pii procesu spalovani (viz téz kap. 6. Ekologie) atp.

Podle tg¢inku (paisobeni) plynu na ¢lovéka a okolni prostiedi je mozné rozdélit detekci plyni a par nésledovng:

— Detekce plyni hotlavych (vybusnych)
napt.: zemni plyn, propan-butan, benzinové péry atp.
— Detekce plyni toxickych (jedovatych)
napi.: kysli¢cnik uhelnaty - CO, épavek - NHj, sirovodik - H,S, chlér - Cl,, atd.

— Detekce plynt ostatnich
napi.: kyslik - O,, kysli¢nik uhligity - CO, atd.
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Nékteré plyny napr. kysli¢nik uhelnaty - CO, ¢pavek - NH,, jsou vSak nejen toxické, ale i horlavé, tzn. Ze vytvéri
vybusnou smés se vzduchem. MnoZstvi (koncentrace) plynu, kdy jsou tyto plyny nebezpecné z hlediska toxicity,
tzn. jedovaté pro ¢loveka, je podstatng niZsi - vétdinou desitky nebo stovky mg/m?, pripadng ppm (miliontina
objemu v prostoru) nez koncentrace kdy se vytvéii vybuSna smés, ktera byvéjednotky % objemové - v/v (setiny
objemu v prostoru).

Vybudna smés je takova smés plynii nebo par se vzduchem (v nékterych pripadech udavana s kyslikem), kterd po
piekrogeni zapalné teploty hori. Vybuch plynu mizeme povaZovat za uréity druh hofeni. Jeho Geinky jsou nejvétsi
pii koncentraci hoilavého plynu tésné nad stechiometrickou koncentraci, tj. priblizné uprostied rozsahu vybusnosti.
Napt. pro metan je tato koncentrace 9,5 % objemu ve vzduchu.

Spodni mez vybusnosti - SMV (anglicky oznatovana LEL) je hodnota koncentrace plynu ve vzduchu, kdy tato smés
zatina hotet.

Spodni mez vybusnosti mé velky vyznam u detekce hotlavych plyna pii sledovani prostiedi z hlediska zgjisténi proti
vybuchu. Vé&tSina detektort uréend pro kontrolu prostiedi z hlediska vybuchu ma métici rozsah 0 - 100 % SMV
(LEL). Ve vétsing technickych predpisi jsou Urovné koncetrace, kdy se musi provédét signalizace nebo zésah,
stanoveny takév % SMV (LEL).

Tuto skutecnost je nutné si uvédomit arozliSovat méteni koncentrace a vyhodnoceni plyni v % SMV (LEL) nebo
v % v/v (objemovych). Napt. pro metan (pfi zjednoduSeni i zemni plyn) 100 % SMV (LEL) =5 % v/v objemovych.
Horni mez vybusnosti - HMV (anglicky oznatovand UEL ) je hodnota koncetrace plynu ve vzduchu, kdy tato smés
prestava horet.

Spodni ahorni mez vybus- METAN PROPAN ETYLEN VODiK
nosti patii k zé&kladnim 1M0%——— 100% W05 ——— 100%

vlastnostem hoilavych ply-

nu (viz téz kap. 4.).

Jako priklad uvadime na

obr. 16.2 ¢tyti razné plyny r
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ajgjich rozsah koncetrace,
kdy vytvéii se vzduchem
vybusnou smés.

Rozsah vybusnosti ¢astes- 18 e o
né ovliviiyje teplota a tlak . smis 35% hofavd smBs "

vybusnésed. Sezvydova B ¥ 2% 1% 4%
nim teploty klesa spodni % 0% 0% " 05

mez a vzrasta horni mez  Obr. 16.2: Rozsah koncentrace nekterych plyni, kdy wivéarii se vzduchem vybusnou
vybugnosti. Tato zavislost S¢S

v3ak neni velk&a pro normalni prostiedi se s ni vétSinou nepocita. Vliv tlaku na hoilavou smésje rozdilny. U vét-
Siny hotlavych smeési dochazi se zvétSenim tlaku k malému sniZeni spodni meze vybusnosti, ale k velkému zvySeni
horni meze vybusnosti, napi. pro metan pti 7 MPa je horni mez vybusnosti 34 % v/v objemove.

3% i

Spodni a horni mez vybusnosti jsou zékladni vlastnosti, kterd rozdéluje horlavé plyny do skupin plyni z hlediska
jejich nebezpesnosti.
Oznagteni atypicti predstavitelé téchto skupin plyna jsou:

| - 1. skupina (napt. metan)

IIA - 2. skupina (napt. propan)

IIB - 3. skupina (napt. etylén)

IIC - 4. skupina (napt. vodik)

U v&ech elektrickych pristroju, tj. i eektrickych detektord plyni, musi byt uvedeno oznaceni, které uréuje do jaké
skupiny plynt je mozné vyrobek pouZit.

Klasifikace prostiedi z hlediska nebezpesi vybuchu se v Ceské republice od roku 1996 sjednotilas normami Evrop-
ské unie a je nasledujici:
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ZONA 0 (difive SNV 3) Trvaly nebo dlouhodoby provozni tnik hotlavého plynu.
Trvald moznost vytvoreni vybusné smési.

ZONA 1 (diive SNV2) Obcasny kratkodoby provozni Unik hoilavého plynu.
Obcasné vytvoreni vybusné smés za provozu.

ZONA 2 (diive SNV 1) Unik hotlavého plynu pouze pii havérii nebo poruse
Vytvoreni vybudné smési pouze pii havérii nebo poruse.

Klasifikace prostiedi podie Americkych norem je odlignad. ZONA 0 aZONA 1 jsou klasifikovany jako DIVISION 1
aZONA 2 odpovida DIVISION 2.

V jakém prostiedi a pro jakou skupinu plynii je mozné elektricky detektor plyni provozovat udava Osvédeeni
(certifikét) ze Stétni zkusebny, ¢. 210 - FTZU Ostrava - Radvanice, ktery musi mit kazdy elektricky vyrobek pouZity
v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Pro detektory plynii je vhodné, aby mély také osvédeni ze Stéatni zkudebny &. 214 - VVUU Ostrava - Radvanice,
kterdje urcena pro certifikaci analyzéatori a detektorti plyna. Detektory plynt pouzivané v dilnich zatizenich musi
mit povoleni od Ceského baiiského Uradu, které je vydano na zakladé osvédieni zkuseben ¢. 210 a &. 214.

16.3 TRiIDENi DETEKTORU PODLE FUNKCNiIHO PRINCIPU

Principt detekce plynii apar je celatada. V naSem popisu se v&ak budeme zabyvat pouze témi, které se nejcastéji
pouzivaji pro detektory plyni v oblasti plynéarenstvi.

16.3.1  Princip katalytického ¢idla - polistor

Detekce plynt na principu katalytického spaovani patii
Vv soucasné dobg k nejéastéji pouzivanym principim detekce
hotlavych plyna v pramyslu. Tato ¢idla jsou zaoZena na
katalytickém spalovéni detekovaného hotlavého plynu na
Zhaveném odporovém télisku a tim dochézi ke zmeéné jeho
odporu.

i | t Obr. 16.3: Katalytické télisko
' | 1 - katalyzator 3 — porézni hmota
| 2 — platinovy drét
Vlastni ¢idlo se skldé ze dvou miniaturnich od-
] porovych télisek - platinovych civek, které jsou
Zhaveny elektrickym proudem na teplotu 500 az

21 ~NS . 600 °C. Jedna z civek je pokryta katalyzatorem
- : (ditina pal&dia nebo rodia s thoriem) (obr. 16.3).

T B R B i Druhacivka- telisko je pouze kompenzacni a od-
\\ i sraiuje vliv okolnich zmén (napt. teploty, atd.), je

N i pokryta pouze netegnou keramickou hmotou.

3 Pri prichodu hotlavého plynu na vyhtivané télisko

Obr. 16.4: Vyhodnoceni zmény odporu katalytického cidla - platinova civkas katalyzatorem, dochézi ke kata-
%—Vvyyﬂrjivgﬂg{ejll igkkg gggggg ﬁ'éc“ v y V+y katalyzator lytickému spalovani a dal&imu zahidti. Zahréti
- 71 Vi ell 1U1 o - « . v ¥
_ ¢ . Al zpasobi zménu odporu platinové civky. Tato zmé-
z_ﬁarg(ralpropustny kovovy material - slinutec na odporu se vyhodnoti v elektrickém obvodu

5 — wyhodnocozaci ¢ast (polovina Wheatstonova miistku) (Wheatstoniiv méfici mustek) (obr. 16.4).
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Na dalSich el ektronickych obvodech se prevede tato zména odporu na elektricky signd - napéti, které se pak zpraco-
vavanauda nadisplay nebo pomoci elektronickych komparétori na signalizaci prekroceni nastavené Urovné. Déle
muaZe byt tento signdl prevedem nasignal 4 - 20 mA (0 - 20mA) nebo u novéjSich zatizeni nasigndl zpracovatelny
pocitacem a piedavany po pocitatové shérnici RS 232 nebo RS 485 ¢i RS 422.

U prenosnych zatizeni byvaji ¢asto vysledky méieni ukladany do paméti a pak po cel odennim méieni zpracovany
pocitatem nebo vytisknuty natiskarné.
Princip katalytického detektoru je v souc¢asné dobé nejpouzivanégjSim detektorem piredevsim v plynérenstvi, energe-
tice a chemickém pramyslu. Je to z toho divodu, Ze matyto prednosti:
— jerdativne levny
— jedostatecné presny a stabilni
— jeho Zivotnost je velka (napt.: ¢idlatyp 780 nebo 910 maji zarutenou Zivotnost vetsi nez 5 let, v nékte-
rych pripadech pracuji i 10 let)
— vystup z gidlaje linearni (Ize cejchovat v jednom bodg - jednim plynem)
— lze metit témet vSechny hoilavé plyny a pary jednim typem cidla (po piece chovani).
Katalyticka cidlamaji i své nevyhody:
— detekovany plyn se nacidle katalyticky
spaluje, tzn. Ze dochézi k hoteni a tim
potiebé kysliku (minimalné 10 % v/iv
objemové), a proto nelze s témito ¢idly
detekovat hoilavé plyny v inertni atmo-

sféfe napt. v dusiku, nebo kysli¢niku
uhligitém.

— pfi detekci horlavého plynu o vySSich
koncentracich, nad horni mez vybusnos-
i, citlivost téchto cidel klesa (obr. 16.5). :
Tato vlastnost je oSetiena tim zpiiso- !
bem, Ze detektor, jestlize pii méti pre- ;
kroc¢i koncentraci vétsi nez 100 % SMV !
(LEL), je elektronicky zablokovén naté- i
to maximalni hodnoté dokud jg obsluha i
neodbl okuje. 0 5Ly - 1005 v /v

—  ukatalytickych cidel, alei jinych princi- =1003 SMV  Koncentrace metanu
pa detekce, se projevuje také zpozdeni  Obr. 16.5: Zavislost citlivosti katalytického cidla pri vys-

reakce (tasova odezva) signdlu z ¢idla  Sich koncentracich plynu

na skokovou zménu meéreného plynu. Z toho
100% - - - =—e .- divodu se u téchto detektori udéva dasové
a0% —_ odezva vétSinou T60 a T90. Tzn. &as, za ktery

dosdhne signdl 60 % a 90 % skutecné hodnoty
detekovaného plynu (obrazek 16.6.).

(71—t U dobrych katalytickych ¢idel tyto hodnoty
jsou:

Mapiiti z cidla —

R

T60=15- 10 sec.
T90 =10 - 20 sec.

Casovaodezvaje zavidangen natypu akva-

lite ¢idla, ale také na zpozdéni, které zpaisobi

o diftize (proniknuti), ptipadné doprava deteko-

T60 T20 Cas /aného plynu k viasinimu cidiu. Diftizi pod-
Obr. 16.6: Casova odezva katalytického cidla na skokovou zménu  statné ovliviiuje kvaita sintru (slinuty kovovy
detekovaného plynu prések, slinutec, zgjist'ujiciho pevny uzéaver)

\ystupni signal
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(obr. 16.7). Znesi&eéni sintru - slinutec (prach, olejové pary, barvy) velmi ¢asto snizuji propustnost a prodluzuji
¢asovou odezvu, pipadné mohou ¢idlo Uplné znehodnotit.

Pro detektory s katalytickymi ¢idly jsou také nebezpecné silikonova rozpoustédla a ma-
zadla, kterd mohou "otrévit" vlastni katalyzator na aktivnim odporovém télisku.

16.3.2  Princip polovodi¢ového ¢idla

Princip polovodi¢ového ¢idla ukazuje obr. 16.8 aje nas edujici. Na kiemikové desticce
jetenka vrstva polovodice (kydicniky kova - ZnO,, SnO,, ZrO, atd.). Kiemikova desticka
s polovodi¢em je vyhiivana na 200 - 250 °C. Detekovany plyn vstupuje (difunduje) do
tenké vrstvicky polovodice, tim dochazi pii uvedené teploté ke katalytické oxydaci a vy-
dedkem je zménavodivosti tohoto polovodice. Tato zména se pak dal elektronicky zpra-
covava, tj. zesiluje, komparuje a pievéadi na svételnou a zvukovou signalizaci.

Obr. 16.7: Zajisteni
¢idla typ 780 v pev-
blizng 30 let a prochazi stéle vyvo- Ee_ngjzg\//;ér hmota
I| 3  jem.V soutasnédobg sepolovodiéo- 2 _ kabel
4\ P dteedd \ vé detektory pouzivaji predeviim 3 - wyhrivana téliska

Princip detekce plyni pomoci polo-
1~\~ 2 vodicového ¢idlaje zndm teprve pri-

-

v nendro¢nych provozech napresnost 4 —sintr - slinutec

astahilitu, napi. pro domécnost, av jednoduchych detektorech

TICT MWW 10T Tl provyhledavani aniku plyni viz téZ: 16.7 .
5,,«--"' Prednosti téchto gide je:

) ,x’z — nizk&cena

r
B — dostate¢né rychla ¢asova odezva
Obr. 16.8: Princip polovodicového cidla . .
- & velkacitl

1 - zdroj napeti 4— dekiroda relativng velk4 citlivost
2 —merici pristroj 5 — kiremik V souc¢asné dobé vSak maji stéle i mnozstvi nevhodnych vlast-
3 — MOS polovodi¢ 6 — whrivani nosti, které bréni vétSimu rozSiteni v pramyslu:

— velka nepresnost
— malastabilita parametra
— velka zavislost navihkosti ateploté okoli Y

— nédlinearita vystupniho signdu (obr. 16.9), ktera ztézuje
kalibraci a nastaveni

— Casto ztrati velmi rychle svoji citlivost bez predchozich

znamek
\\

Qdpor didla

— vyZaduji také pritomnost kysliku (vzduchu) v métené at- R
mosféie. Z toho diivodu je nelze pouZzit pii detekci plyna e
v inertnim prostiedi, napt. pii dusikovani. Koncentracs plynu

Tyto vlastnosti zpasobuji, Ze polovodicové gidla musi byt ¢astéji kon-  Obr. 16.9: Zavislost odporu polovodico-
trolovéna. Nektefi vyrobci doporuguji jednoduchou kontrolu 1 krét za  vého cidla na koncentraci plynu
mesic.

Pro svoji nizkou cenu arelativné velkou citlivost se v8ak vyuZivgi v jednoduchych stacionérnich detektorech pro
nenédro¢né provozy pripadné v prenosnych detektorech pro vyhledavani tnika v nadzemnich plynéarenskych zafi-
zenich nebo na vyhleddvéni Uniku u plynovych rozvodi pod zemi. U t&chto aplikaci neni nutné stanovit presné kon-
centraci méteného plynu a neni zde vyZadovana velka piesnost a stabilita detektoru.
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16.3.3  Princip infragerveného ¢idla

Na zé&kladé Lambert-Beerova zékona je zna l;_l
mo, Ze v oblasti infracerveného svétla existuji 1
ur¢ité déky vineni, kteréjsou pohlcovany (ab-
sorbovany) ur¢itymi plyny nebo parami je- §
jichz molekula se skldda alespon ze dvou riz-
nych atomi. 6 -7 8
Této vlastnosti Ize vyuZzit pro detekci velkého
mnozstvi dvouprvkovych plyna. Nelze témito
Cidly detekovat napt. dusik N,, kyslik O, . !
Tohoto jevu se vyuziva pro detekci hotlavych 10 '2
plyni apar v inertni atmosfére napt. pri dusi- - 11
kovani. Zas.

|
“\
i

—

Princip detekce pomoci infracerveného svétla  Obr. 16.10: Princip detekce plyni pomoci infracerveného sveétla
je uveden naobr. 16.10 a je nadedujici:

1-zdroj 7 —rotujici clona
Ze spolecného zdrojeinfracerveného svétlase o vstup 8 — kovova membréana
vysilgji dva paprsky synchronné prerusované. 3 — vystup 9 —refernéni komora
Jeden paprsek - mgtici - prochézi mefici ko- 4 — mgreny plyn 10 — zdrqj infra svétla
murkou - kyvetou, ve které se nachézi méieny 5 — mérici komora 11 —svetelny filtr
plyn adruhy prochazi referencni komiarkou se 6 — motor 12 — absorpchi komora

znamym plynem. Pomoci referenc¢niho paprsku se také odstranuje vliv teploty, tlaku atp. Oba paprsky se pak
srovnavai na kovové membrang, ktera slouzi jako kapacitni snimac. Signdl ze snimate - zména kapacity se pak
zesiluje adal elektricky zpracovava

Tento princip mé&teni plynt se pouziva predevsim v analyzatorech, pozdgji velkych prenosnych métici pristrojich
napi.. UNOR, IREX, v sougasné dobé se iz vyrabi velmi mald stacionarni ¢idla napt. ¢idlo SEARCHPOINT nebo
i malé prenosné MULTIWARN. Tato ¢idlajsou pozivanav téZzkém provozu, kde dochazi k ¢astym nebo trvalym
Unikaim, nebo kde je koncentrace vétsi nez 100 % SMV (LEL) aje vyZadovéna velka stabilita a neménnost paramet-
ri i nekolik let, pripadné tam, kde se vyZaduje detekce hoilavych latek v inertnim prostiedi.

Infratervena ¢idlajsou konstruovana ja-
ko bodové (v jednom misté), tzn. méxici
infraterveny paprsek se pohybuje na
krétké vzdalenosti ve specidni malé ko-
mirce s odrazovou plochou vzdaenou
pouze n¢kolik centimetra od zdroje nebo
v podedni dobé detektory s paprskem
v otevieném prostoru, tzn. Ze paprsky in-
fracerveného svétlajsou vysilany vysila-
¢em do volného prostoru a navzda enosti
az 200 m prijimany prijimacem (obr&
zek 16.11).

Pracuji nasledujicim zptasobem: Z jedno-
ho zdroje (vysilate) svétla se vysilgji dva
Obr. 16.11: Detekce plynii infracervenym paprskem v otevieném  Paprsky infracerveneho svétla. Jeden pa-

prostoru prsek méfici - je nastaven natakovou vl-
1—wysilac 3 —merici signdl 5—plyn novou déku infracerveného svétla, o kte-
2 —prijimac 4 — referencni signél 6 — dé, mha, kour  résevi, Zeji méreny plyn pohlcuje. Dru-

hy paprsek referencni je Sirokopasmovy apomoci néj se rozlisuje zda nedoslo ke snizeni amplitudy meéticiho paprs-
ku z jinych divodi, napt. kout, dést” atp. Pokud dojde k snizeni amplitudy obou paprski infracerveného svétla, me-
tictho i referenéniho nevyhodnoti el ektronika cidlatento pokles jako vyskyt detekovaného plynu. Jestlize ae dojde
k poklesu amplitudy pouze u méticiho paprsku infracerveného svétlaau referencniho ziistane stejnd, pak se tento
pokles vyhodnoti jako vyskyt detekovaného (zjistovaného) plynu.

Takto je konstruovan napi. SEARCHLINE, ktery miZe nahradit jednim ¢idlem s paprskem dlouhym az 200 i néko-
lik desitek bodovych ¢idel (obr. 16.12). Na kratSi vzdaenosti (do 65 m) je prijima¢ a vysilaé zabudovan v jednom
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zafizeni a paprsky infracerveného svétla se odrézi od specialniho zrcadla, tzn. infracervené paprsky vysilané z vysi-
late prochézi m&tenym prostorem, narézi na specidlni zrcadlo odrazi se ajdou spét do prijimase, ktery je umistén
ve stgjném piistroji jako vysilag.

U cidla s infracervenym paprskem v otevieném prostoru je 7

plny rozsah méteni pro hoilavé plyny 0 - 100 % SMV na
1 metr. Tzn., Ze plnou vychylku ¢idlamaze vyvolat jak kon- 1 L 2
centrace 100 % SMV hotlavého plynu na déice 1 metr, tak :
i koncetrace 10 % SMV na délce 10 m.

Z hlediska detekénich viastnosti maji infratervend cidla velké e EaEE:
mnoZzstvi prednosti pred jinymi ¢idly napt.: o
— rychlost ¢asové odezvy na skokovou zménu (1 az

259).

— nedochazi na ¢idle k hoteni, tzn. Ze se ¢idlo ne-
opotiebovéava - vysokd Zivotnost

— velka selektivita

— moznost detekovat (mé&fit) plyni v inertni (netec- —30m _,I
né) atmosféie, tj. napt. metan v dusiku A E5 n .

— dobra kompenzace okolnich vlivii

— mozZnost detekovat plyn ve velkém (otevieném)
prostoru jednim ¢idlem

Obr. 16.12: Detekce plynii infracervenym paprs-
kem v otevieném prostoru na rizné vzdal enosti
1—wysilac 3 — zrcadlo 500 mn?

2 —prijimac 4 — zrcadlo 1000 mn?
Prednosti infracerveného cidla zgjist'uji jeho stdle cast&jsi pouzivani. Hromadné rozSiteni i v jednoduchych provo-
zech v3ak omezuje jejich relativné vysoka cena. Infradervenych detektori se pouZziva nejenom pro hoilaveé plyny,
aei projiné plyny napt.: oxid uhlig¢ity (CO,), ktery neni ani horlavy ani toxicky. Maji velkou selektivitu, a proto
se ¢asto vyuzivgji v anayzétorech plynu.

Jako detektory jsou vyuzivana predevSim v plynéarenském a chemickém primydlu, piedevsim tam, kde nahradi velké
mnozstvi ¢idel nebo tam, kde se méii trvale hoilavy plyn s vySSi koncentraci a kde se vyZaduje vysoka stabilita,
ptipadné kde je nutné méfit plyn v inertni atmosfére.

16.3.4

Princip tohoto ¢idla ukazuje obr. 16.13 aje podobny jako u el ektric-
kého monoclanku.

Princip elektrochemického ¢idla

Ve specialnim pouzdie (¢lanku) se nachézi dvé elektrody ponoiené
do elektrolytu, ktery mize byt tekuty, gel nebo porézni napudténa
hmota, ktera je od okoli oddélena specidni polopropustnou membra-
nou. Detekovany (méieny) plyn prostupuje pies membranu do elek-
trolytu azde vyvolé chemickou reakci, kterd zpaisobi vznik kladnych
a zdpornych ¢astic, pohybujicich se k prisludné elektrodg, atim po
spojeni elektrod pres vyhodnocovaci elektronicky obvod tak dojde k
toku elektrického proudu, ktery je imérny koncentraci méteného ply-
nu. Tento proud se pak zesiluje a da eektricky zpracovava nadal-
Sich elektronickych obvodech

Druh plynu, ktery mé byt detekovan (méten) uréuje vlastnosti elek-
trolytu, elektrod i propustné membrany.

Obr. 16.13: Princip elektrochemického
cidla

Timto zptisobem se detekuji (méii) vétSinou toxické plyny napt. oxid
uhelnaty (CO), sirovodik (H,S), ¢pavek (NH ,), chlér (Cl,), ale také
kydik (O,). Citlivost téchto ¢idel je velmi vysoka (vétdinou detekuji 3 — elektrody

arovné v jednotkach aZ stovkéch ppm (miliontina objemu nebo 4 — vyhodnocovaci zarizeni

mg/m?). Pomoci vhodného elektrolytu, elektrod a membrany |ze zgjistit dostatecnou selektivitu t&chto cidel. Pri
vyuziti téchto ¢idel je vSak nutné pocitat srelativné delSi ¢asovou odezvou (T90 byva 30 - 60 sekund).

1 - merreny plyn
2 — propustna membrana
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Z toho davodu, Ze dochazi k chemické reakci, atim opotiebovani elektrod i elektrolytu maji tato ¢idla omezenou
Zivotnost. Obvykleje 1 - 3 roky (pro kyslik pouze pil a2 jeden apil roku), podle druhu plynu akvality vyroby. Zi-
votnost elektrochemickych ¢idel (piedevsim kydliku) v pienosném provedeni Ize prodlouZit tim, Ze je uskladiiujeme
pti nizkych teplotéch (kolem 5 °C) tzn. napt. v chladnicce. Snizenim teploty ¢idla a elektrolytu se zpomali probiha-

jici chemick& reakce, atim prodliouzi Zivotnost ¢idla

16.3.5

Princip detekce plynt pomoci ionizace vodikového plamene je uveden na obr.
16.14 a je nadedujici. Ve vacové spalovaci komurce hoii tzv. "vodikovy
plamen", ktery je napgjen hotlavou smési z ldhve (smés H,/N,) a kyslikem
obsaZzenym v nasdvaném vzorku plynu. JestliZe se v nasdvaném vzorku plynu
objevi uhlovodiky napi. metan, zvétsi se elektricka vodivost tohoto vodikové-
ho plamene. Tato zména se prevede pomoci e ektronickych obvoda na elek-
tricky signdl, ktery se dal zpracovavé na Udgj nadisplay nebo pomoci elektro-
nickych komparétort na signalizace pirekroéeni nastavené Urovng atp.

Princip ionizaéniho ¢idla

Vyhodou tohoto ¢idla je predevSim jeho velké citlivost (desitky ppm) a do-
statecna rychlost ¢asové odezvy (2 - 3 s) zavisdana dopravnim zpozdéni dete-
kovaného plynu.

Nevyhodou je potteba pomocné spalovaci smési.

Na tomto principu pracuje napi. PORTAFID, VARIOTEK na vyhledavani
Unikd plyni napodzemnich rozvodech, alei jiné stabilni pristroje jako napi.
chromatografy na uréovani vlastnosti plynt.

16.3.6  Princip ¢idla vyuZivajici teplotni vodivosti plyna

e
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Obr. 16.14: Princip detekce pomo-
ci ionizace vodikového plamene.

1 —teplomer - hlidani teploty

2 — shéraci elektroda

3 — elektroda trysky

4 — vystup spalin

5 — vodikovy plamen

6 — zapalovaci jednotka

7 —mereny plyn

8 — pomocny plyn (vodik)

Toto ¢idlo (nékdy nazyvéno také jako katarometr) vyuziva rozdilné teplotni vodivosti jednotlivych plynt.

JestliZe budeme uvaZzovat, Ze teplotni vodivost vzduchu je 1, pak nekteré dalsi plyny maji relativni teplotni vodivost

(vzhledem ke vzduchu) néd edujici:

relativ. vodivost
pii 0 °C relativ. pii 100 °C
Vzduch 1 1
Cpavek 0,90 1,04
Vodik 7,15 6,90
Metan 1,25 1,43
Butan 0,55 0,74

Princip tohoto detektoru je uveden naobr. 16.15 aje nddeduji: Ve dvou ko-
murkéch jsou instalovana dvé stejna vyhtivanatéliska - odpory zapojené do
mustku. V jedné uzaviené komirce je referencni plyn, o zndmych vlastnos-
tech a do druhé se privadi mérend (detekovand) smés plyna. JestliZze do me-
tici komirky privedeme konstantni pratok smési plynt o jiné teplotni vodi-
vosti neZz mareferencni plyn, dochézi k ochlazovéni nebo vétSimu ohiéti vy-
htivaného téliska ak jeho zméné odporu. Napt. pii prichodu vodiku do mé-
tici komurky se velkou teplotni vodivosti vodiku métici télisko podstatng
ochladi, atim se zméni jeho odpor. Zména odporu meticiho téliska atéliska
v referen¢ni komarce se srovnavé a vyhodnoti ve Wheatstonové mastku. Ta
se pak prevadi na elektricky signél, ktery se dd zpracovavéa na daj na dis-
play nebo pomoci e ektronickych komparédori na signalizace prekroceni
nastavené arovng.
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Obr. 16.15: Princip detektoru zalo-

Zeného na teplotni vodivosti

1 - whrivana teliska - odpory

2 —wystup

3 — megreny plyn - konstantni praitok

4 —vstup

5 — referencni komora se znamym
plynem

6 — vyhodnocovaci ¢ast (polovina
Wheatstonova mistku)
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Tato ¢idla se vyuzivala diive predevSim pro métreni vodiku (ma podstatné vetsi
teplotni vodivost nez vzduch) v atmosféfe, pozdgji napi. pro signalizaci tniku
z vodikovych baléni atd. V soucasné dobé jsou vyuzivanai pro detektory meta-
nu s koncentraci vétSi nez je dolni mez vybusnosti, kdy nelze pouZit detektory
katalytické nebo polovodicové.

I

J

Detektory na tomto principu jsou nepiesné zvlasté pri malych koncentracich
meteného plynu adaji se pouzit pouze pro nékteré plyny, které maji dostatecny 7
rozdil teplotni vodivosti proti vzduchu, jsou vSak jednoduché, a proto se stale
vyuZivaji. A

16.3.7 Interferometry

Plynové interferometry jsou pristroje na meeni adetekci plyni, které vyuzivaji
svételné interference améteni indexu lomu svétlav plynovém prostiedi. Princip
je znézornén naobr. 16.16 aje néasledyjici: Obr. 16.16: Princip interfero-

Paprsek svétla dopada nainterferenéni desku, kde se odrazem navngjsi avnitini  metru

ploge desky rozdgli na dva paprsky, které oddslens prochézi srovnavaci ameiici 1 — Srovnavaci komory
komirkou. Po odrazu na pravodhlém hranolu se vraceji zpét aznovu prochézi 2 — Merici komora

pies srovnavaci a mérenou komarku a zpét na interferenéni desku, kde se opét 431 B Lvrgcglr(;ermcnl deska
siednoti. Nepatrny naklon interferencni desky pak zpiisobi, Ze sejednotlivé pa 5 _ y1ekohled

prsky zkiizi avznikainterferencni obraz, ktery je mozné privést do dalekohledu 6 _ syetelny paprsek po interfe-
- kukatka, kde je mozné tento obraz kontrolovat spolecné se stupnici, a tak urgit renci

koncentraci detekovaného plynu. 7 — 7arovka - zdroj svetla

Nevyhodou téchto detektort je predevsSim to, Ze nejsou kontinudlni, tzn. pro kazdé méieni je nutné nasat vzorek
meétené smési pumpickou - bal dnkem, dale jsou neselektivni ajsou naroéné na zkusenost obsluhy. Interferometry
se difve hodng poZivaly v plynérenstvi (v Ceské republice typ DU-2 a DU-2C) pii kontrole ovzdusi pii préci s ote-
vienym ohném, v souc¢asné dobé jsou vytlacovany jednodusSimi detektory katalytickymi nebo infracervenymi.

16.4 POPISY TYPICKYCH DETEKTORU PLYNU
CSN rozdéluje detektory hoilavych plyni a par nas edovng:

CSN EN 50055 - Elektricka zafizeni pro detekci ameieni horlavych plyni - zafizeni skupiny | (pro doly s vysky-
tem metanu) s rozsahem do 5 % metanu ve vzduchu.

CSN EN 50056 -  Elektricka zafizeni pro detekci ameieni horlavych plyni - zafizeni skupiny | (pro doly s vysky-
tem metanu) s rozsahem do 100 % metanu ve vzduchu.

CSN EN 50057 - Elekiricka zatizeni pro detekci a méteni holavych plynii - zaizeni skupiny 11 (pro vybuné pro-
stiedi jiné nez doly) s rozsahem 100 % spodni meze vybusnosti.

CSN EN 50058 - Elektricka zatizeni pro detekci a méteni hotlavych plyni - zarizeni skupiny 11 (pro vybuné pro-
stiedi jiné nez doly) s rozsahem do 100 % (objemovych) plyna.

Z&ladni podminky téchto detektort udava

CSN EN 50054 -  Elektricka zatizeni pro detekci a me&ieni hoilavych plyni - vieobecné pozadavky a metody
zkou3ek.

Detektory plyna a par pracujici v prostiedi s nebezpecim vybuchu se také musi Fidit
(SN 332320-  Elektricka zarizeni v mistech s nebezpezim vybuchu hoilavych plyni a par.

Detektory hotlavych a toxickych plyni a par je mozné rozdélit podle nekolikakritérii. NejcastéjSim kritériem pro
rozdéleni detektort plyna je podle jgich vyuZiti.
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16.4.1 Detektory plyni pienosné

Prenosné detektory plyni je mozné déle rozdélit podle uzivatel ského hlediska na detektory plyni navyhledavani
Unika plyna, kontinudini detektory plyni na méteni a kontrolu vybusného prostiedi, a na detektory toxickych
aostatnich plynii uréenych k ochrané ¢lovéka.

16.4.1.1 Prenosné detektory plyni na vyhledavéani tniki hotlavych plyna
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'—=% il Obr.16.17: Jednoduché detekiory na vyhledavéni dniku plyni

Pri vyhledavani aniku plyna (at’ hotlavych nebo toxickych) vyzadujeme od pristroje
piedevsim rychlou odezvu a vysokou citlivost bez velkych narokd na presnost.

Pro tuto ¢innost dostatecné vyhovuji jednoduché alevné detektory plyni, kteréjsou veét-
Sinou na polovodi¢ovém principu. Tyto detektory vétSinou nemaji ¢islicové ukazovani
naméiené hodnoty. Mgji pouze signalizaci pomoci LED diod (svitivek), které signdizuji
podle poctu sviticich diod, zvétSeni nebo zmenSeni koncetrace detekovaného plynu.
Konstrukce téchto detektord maze byt velmi jednoduché (nékteré piistroje nejsou ani
certifikovany - schvéleny stétni zkuSebnou ¢. 210 do prostredi s nebezpetim vybuchu),
proto mohu byt lehka (100 - 300 g) a také levna. Vlastni ¢idlo z divodu snadného
pristupu k zafizeni miZe byt umisténo nakonci detektoru nebo na konci ohebné trubky [
nebo oddélitelné a spojené s vlastnim piistrojem pomoci kabelu. Na vlastnim pristroji r ;
je fada signaliza¢nich LED diod uréujicich koncentraci detekovaného plynu a hlasita e, L —
signalizace bzucékem.

Takovymi detektory jsou napr. pristroje SF DETECTION, GI-02, GADET-J, GD-100, Obr. 16.18: Prikiady
DP61 atd. Priklady jednoduchych pristrojii navyhledavani aniku jsou naobr. 17a, b, c.  prenosnych detektorz

SlozitejSi zatizeni pro vyhledévéni dnika hotlavych nebo toxickych, které ukazuji i ¢iselny Gdaj koncentrace plyna,
jsou jiz vétSinou osazeny katalytickymi ¢idly s vySSi citlivosti. Tato zafizeni jsou konstruovana tak, aby vyhovéla
do prostiedi s nebezpedim vybuchu. Jsou sloZitéjSi a casto kombinovanai s detekci na toxické plyny nebo kysdlik.
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Jednotliva ¢idlajsou vymenitelnd nebo je zbudovéno neékolik
¢idel v jednom pristroji. Mohou byt difuzni, tzn. Ze detekovany
plyn pronikne k ¢idlu samovolné nebo se zabudovanou nasava-
ci elektrickou pumpickou (malym cerpadlem), tzn. Ze méreny
plyn je privédén k vlastnimu ¢idlu nuceng. Tyto detektory by-
vaji ¢asto vybaveny sluchédtky do hlu¢ného prostoru. Jsou to
napf. pristroje SOLO, SR-3, MULTIWARN, SCOUT atd.

DalsSim druhem pienosnych detektorii jsou detektory pouzivané

pro vyhledavani tniki hoflavych plyni z pady. U téchto pristroja

se vyZaduje velmi vysokacitlivost avelkarychlost odezvy. ;
PouZivaji se principy ionizace vodikového plamene (napr. ¥
PORTAFID, VARIOTEK), dei specialni katalyticka nebo po- @C
lovodicové cidla (napt. GAS-TRACER).

Tyto detektory byvaji také ¢asto vybaveny sluchadly do hlu¢-  Obr. 16.19: Vyhledavani Uniku plyni na pod-
ného prostiedi. Jsou vétsi konstrukce s nasavacim zvonem ne-  zemnich plyn. zasizenich

bo kobercovou sondou nebo i ve formé voziku viz obr. 16.19. Nekteré vyuZivaji pro presnou lokalizaci mista tniku
sondy, které se zatlaci nebo zavrtaji do zems.

16.4.1.2 Prenosné detektory plyna pro kontrolu vybusného prostiedi

Tyto detektory (Easto nazyvané explozimetry) maji ¢iselny Udaj o koncentraci méieného plynu, pracuji vétSinou na
principu katalytického spalovani (jednodusSi alevngjSi napt. SOLO, EX 10, PacEx), nebo na principu infracervené-
Gasto vybaveny oddélitelnymi vymeénnymi cidly (napt. GAS SCOUT), ¢idlo se pak mize umistit az 10 m od vlastni-
ho vyhodnocovaciho ptistroje. Mohou mit nasédvani pumpickou, e ektrickou zabudovanou v pristroji nebo ruéni
(bal6nek), kterd zajist'uje odbér z mista, kde neni mozné umistit detektor s vlastnim cidlem (napt. SOLO, MULTI-
WARN). V piipadé pouZiti s nasivaci pumpickou je nutné pocitat se zpozdénim meieni podle délky nasavaci trubig-
ky. Nasavéni probih& vétSinou rychlosti cca 1 - 3 1/min.

Nékteré pienosné detektory jsou Umysiné vyrobeny robustni, s velkym a silnym signalizatnim svétlem, velmi hlasi-
tou houkackou a baterii s velkou kapacitou, ktera umoZziuje dlouhodoby trvaly provoz v t&Zkém provoze. Takovymi
piistroji jsou napi. BEACON nebo BM22.

Vlastni pristroje byvaji vybaveny vétSinou digitdnim ukazovanim méiené hodnoty zvukovou i optickou signalizaci
prekroceni jedné nebo dvou Urovni koncetrace, dale signalizaci, Ze je ptistroj v provozu a signalizeci, Ze dochézi
k poklesu kapacity (napéti) baterii.

ModerngjSi pristroje jsou jiz vybaveny paméti pro nékolik desitek mereni, piipadné pro zaznam 3pickovych nebo
prameérnych namérenych hodnot, a maji vystup pro zpracovani Gdajii na pocitadi.

Kapacita baterii je navrzenatak, aby pristroj vydrzel pracovat miniméné po dobu pracovni smény tj. 8 hod. Tyto
pristroje méii vétSinou v rozsahu 0 - 100 % SMV (LEL). Je nutné v3ak védét najaky plyn je pristroj cejchovén, pro-
toZe pro ostatni plyny je Udaj nespréavny. Nadisplay piistroje je vZdy informace o jaky plyn se jedna Napi. Detektor
cegjchovany nametan (zemni plyn) bude pti méteni propan-butanu ukazovat podstatné vétsi nespréavné hodnoty. Pro
sprédvné méieni jiného plynu musi byt detektor na tento plyn nacejchovén.

Né&které detektory jsou osazeny tzv. "dvourozsahovym®” ¢idlem. Ve skutecnosti jsou to dvé ¢idla, jedno ¢idlo na
principu katalytického spal ovani a druhé vétSinou na principu teplotni vodivosti. Tyto ¢idla pak zajistuji to, Zze je
mozné méfit rozsah 0-100 % SMV (LEL) tj. pro metan (zemni plyn) O - 5 % v/v (objemoveé) a po prekroceni této
hodnoty se rozsah sam piepne améii se v rozsahu 5 - 100 % v/v (objemovych). Tato ¢idlajsou viak vzdy pro jeden
druh plynu - ngi¢astéji pro metan (zemni plyn). Detektory s dvojrozsahovym cidlem se pouZivaji nejcasteji pii
kontrole odvzdusnéni plynového potrubi nebo jiného plynového zatizeni viz téZ 16.8.

Prenosné detektory na hotlavé plyny jsou velmi ¢asto kombinované sdetektory nakydlik, piipadné natoxické plyny.
Jsou to napt. pristroje LEADER, SOLO, MX21, MX2000. Tyto pristroje mohou soucasné nebo po vymeng ¢idla
detekovat az ctyti razné plyny. NejcastéjSi kombinace plyni v jednom piistroji jsou - hotlavy plyn - napt. metan
CH,0-100% SMV (LEL), kydik O, 0 - 25 % v/v (objemovych), kysli¢nik uhelnaty CO a sirovodik H,S. Tyto a
dalSi kombinace ¢idel mohou byt namontovany do jednoho pristroje. Takovy piistroj pak chréni nejenom z hlediska
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vyskytu vybusné smési, alei z hlediska vyskytu toxickych plyni, piipadné nedostatku kydliku. Pri mereni kysliku
se signalizace - alarmy (zvukové i svételné) spousti pii poklesu pod 18 - 19 % v/v objemovych. VyuZzivéa se toho
predevsim pii svarovani nebo praci v uzavienych prostorach napr. v jaméch, kobky atp., kdy miZe dojit nejen ke
vzniku vybusné smési, dei k tbytku kysliku, ptipadné vzniku jedovatych (toxickych) plyni. Méteni kydliku je
moZné vyuZivat i pii tzv. odvzdudnovani plynovych zatizeni (viz téZ 16.8).

Pristroje pro méieni vybusné smési musi byt cejchovany do prostiedi s nebezpetim vybuchu. Novéjsi vyrobky jsou
certifikovany také z hlediska €l ektromagnetické kompatibility, tzn. Ze nemohou rusit (ovliviiovat) vlastnim elektro-
magnetickym vinénim ani nemohou byt rusena (ovliviiovana) cizim elektromagnetickym vingnim.

16.4.1.3 Prenosné detektory pro toxicke (jedovaté) a ostatni plyny

Tyto pristroje slouzi jako ochrana ¢lovéka pied Gcinky toxickych (jedovatych) plyni nebo plyni, které sice jedovaté
nejsou, ae mohou zpasobit Ubytek vzduchu (kydiku) v prostiedi, ve kterém se ¢lovék nebo skupina lidi nachézi.
Tyto detektory jsou vétSinou na principu elektrochemického ¢lanku nebo infracerveného cidla. Detektory meéii nebo
signalizuji prekroceni Grovng v desitkach nebo stovkéch ppm (parts per milion - miliont& ¢ast) nebo mg/m?. Maxi-
mani piipustné hranice jsou dany Hygienickymi predpisy Ministerstva zdravotnictvi "Smeérnice o hygienickych po-
Zadavcich na pracovni prostiedi”.

V této smérnici jsou mezni hodnoty, které nesmi byt piekroceny ani na kratkou dobu a hodnoty, které se vztahuji
na osmihodinovou pracovni dobu. Obdobné jsou hodnoty udavané evropskymi vyrobci tzv. kratka doba pobytu
(STEL - short term exposure limit) - do 10 min a dlouh& doby pobytu tzv. prahova hodnota (TLV-thresmold limit
vaue). Tyto detektory se vyrébi v nékolika variantéch. Jako nejjednodusSi detektory, nejéastéji pro kydi¢nik uhelna-
ty CO, kydik O, asirovodik H,S, se vyrabi velmi maé (cca 40 x 50 mm), lehké (cca 100 g) alevné detektory bez
ukazovani - maji pouze optickou a zvukovou signalizaci prekrogeni pevné nastavené Urovng, dle hygienickych
norem. Takova ¢idlajsou napt. SOLOTOX. Obdobné jen o néco malo vétsi i s ukazovanim na display piipadné
svymennymi ¢idly jsou napi. PAC I1, TX11.

16.4.2 Detektory plyna staciondrni (trvale umisténé)

Stacionarni detektory mohou byt stejné jako pienosné pro detekci plyni hoilavych, tzn. detekce z hlediska vyskytu
vybusné smési nebo detekce plynt toxickych ajinych z hlediska ochrany ¢lovéka. Velmi ¢asto maji obatypy de-
tektor spolecné vyhodnocovaci zarizeni - Gstiednu. Napt. v nékterych velkych kotel néch, kde je predepsana de-
tekce hoilavych plyni, se soucasné detekuje kydlicénik uhelnaty, ktery mize vznikat pii nedokonalém spalovani (pti
nevhodném pomeéru paliva a vzduchu).

16.4.2.1 Stacionarni detektory hotlavych plyni

Nejcastejsi stacionarni detektory pouzivané v priamyslu pracuji na principu katalytického spalovani. Je to z toho
divodu, Ze jsou dostatecné stabilni (cegjchovani je dostacujici 1 az 2 krét do roka), jsou dostatecné odolné vici
okolnim vliviim (teplota, vihkost) a maji dlouhou Zivotnost. Néktefi vyrobci udavaji vice nez 5 let. Diky moderni
technologii vyroby jsou i relativné levné. ProtoZe vlastni ¢idlo je eektricky vyhtivano nateplotu 500 - 600 °C
avétsinou se nachézi v prostiedi s nebezpetim vybuchu, je nutné, aby bylo zgjisténo pro toto prostiedi. Zajisteni
¢idlado prostiedi s nebezpesim vybuchu se provédi, pevnym uzévérem nebo jiskrovou bezpecnosti. Pevny uzavér
jetakovy, ktery umozni prichod hotlavé smési k vlastnimu ¢idlu pies specidni dinuty préSkovy kov sintr. Teplota
¢idla akataytického hoteni se v3ak nedostane pres sintr do okolniho prostiedi (obr. 16.7).

N¢&ktera stacionérni ¢idla napt. typ 910 a911 (obr. 16.19) magji pevny uzavér ve specialnim rozebiratelném pro-
vedeni, tzn. po ukonceni "Zivota' (vyhoteni katalyzétoru tj. 5 -7 let) se vymeéiiuje pouze tento levny métici element
anemusi se vymenovat celé kovové pouzdro (pevny uzaver), ktery je na ¢idle ngjdrazsi. Néktera cidlajsou zgjistena
do prostiedi s nebezpesim vybuchu specid nim elektrickym zapojenim tzv. jiskrovou bezpecnosti. Jiskrova bezpec-
nost zabezpecuje v eektrickém obvodu takovou elektrickou energii, kterd nemize vytvorit elektrickou jiskru, ktera
by mohla zapdlit vybusnou smés. Takto zapojend cidlajsou vSak doZitejsi, atim i drazsi.

Nektera stacionérni ¢idla napt. typ 2000 nebo POLY TRON maji ptimo u ¢idla na krabici métici display, ktery
piimo na misté ukazuje koncentraci meéreného plynu nebo signalizuje stav ¢idla, napi. poruchu. Vyhodou téchto
stacionarnich ¢idel je, Ze cejchovani mize provadét pouze jeden ¢lovek.



Detekce plynii bezpecnostni a pristrojovéa technika

Pii instalaci detektort plynu, ptipadné i vyhledavéni Gnikd, je nutné znét
vlastnosti detekovaného plynu, piedevsim jeho hmotnost zda je lehéi nebo téz-
§i nez vzduch amozny pohyb tohoto plynu nebo smési se vzduchem v piislus-
ném métreném prostiedi. Toto proudéni miZe byt podstatné ovlivnéno priroze-
nou nebo nucenou ventilaci uvedeného prostoru.

Vyhodnocovaci Gstfedny, na které se stacionarni ¢idla pripojuji, mohou byt
jedno nebo vice mistné (nejéastéji nasobky ¢tyt). Tyto Gstiedny byvaji vybave-
ny riznymi elektronickymi, optickymi a zvukovymi funkcemi. Negjmoderngjsi
zgjist'uji nésledujici funkce:

— napaenim 220 Vstr. nebo 24 Vss nebo je napgeni zdvojeno
(220 Vstt i 24 Vss) z divodu zgjisteni.

— signalizace zapnuti pristroje
— signalizace (optickou i zvukovou) poruchy pristroje
— signalizace zablokovani pristroje (napt. pii cejchovani)

— signalizace (optickou i zvukovou) prekroceni nastavené drovné (je
mozné az tii libovolng nastavitelné trovné v celém rozsahu méient)

—  ukazovani cislicove hodnoty na display Obr. 16.20: Rozebiratelné cidlo
—  spojité ukazovani nabarografu, typ 910 se specialnim uzaverem
— vystupni kontakty pro viechny signalizace 1-nosnacast

. L 2 — desticka zesilovace
- vystupni signal 4 - 20 mA (0 - 20 mA) 3 — vlastni eement ctyrdilny

4 — viastni element dvoudilny
5 — prredni ¢ast cidla
— vystup do pocitace (PC) po sbérnici RS 232 nebo
RS 485, RS 422

— vlastni pamét’ s moznosti vyhodnocovéni naméte-
nych signda

— vlastni malou zabudovanou tiskarnu

— jsou certifikovany z hlediska elektromagnetické
kompatibility.

Ptiklad vyhodnocovaci Ustiedny uvédi obr. 16.21

— V nekterych zvl&st’ velkych a dozitych pramyslo-
vych objektech se vyuzivataké adresovatelnodti jed-
notlivych ¢iddl. Tato ¢idla jsou pak spojena s vy-
hodnocovaci Ustirednou nebo s pocitacovym fidicim
systémem pomoci shérnice BUS (napt. RS 485)
pouze dvéma vodici. V tomto piipadé se uSetii na
kabel&zZi, ale na druhé stran¢ je zde nebezpeti, pri
prerusené shérnici, porucha celého systému.

Katalyticka cidlatvori polovinu Wheststonova mastku a proto
musi byt k Gstiredné ptipojena 3 nebo 4 vodicovym kabelem
(3 vodice - vlastni ¢idlo a1 vodi¢ Zlutozeleny-zemnici). Pokud
jezemnéni provedeno v misté u ¢idla pak staci pouze 3 vodice
pro vlastni ¢idlo. U specidnich kabelti do prostiedi s nebezpe-
¢im vybuchu, které maji dvojité stinéni, byvéa vngjSi stinéni
pouZzito na ptizemnéni (obr 16.23). Pritez vodici je dan vzda-
lenosti cidlaod Ustredny abyva0,5 - 2,5 mm? POZOR zamé-
Obr. 16.21: Vyhodnocovaci UstFedna pro sta-  navodict mize znamenat zniceni cidla

cionérni detekci plynii typ 57.
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Obr. 16.23: Zapojeni staciondrnich detektor s adresovanim cidel

JednodusSi a levngjsi stacionérni detektory vyuZzivaji principu polo-
vodi¢ovych ¢idel. Tyto detektory se v3ak z diivodu velké nepiesnosti
a nestability vyuZivgji ptedevSim u nendrocnych provoza. Jejich
vyhodnocovaci Ustiedny maji pouze signalizaci prekroceni pevné
nastavené drovné a nemgji ¢iselné meteni - ukazovéni koncentrace
plynu. To prinéSi urcité problémy a neptesnosti pii cejchovani (viz téz
16.5). Kontrolatéchto detektorii se doporucuje castéjsi nez u katalytic-
kych ¢idel (u nékterych ¢idel dokonce 1x za mésic).

Obr. 16.22: Pripojeni cidla na toxické
V posledni dobe se v tézkych pramyslovych provozech zacingji po-  plyny
uZivat stacionarni detektory na principu infracerveneho cidla. Jeto 1 _ propojovaci krabice
hlavng z diivodu rychlé odezvy, velké stability aminimalnich naroki 2 _ gyorkovnice
na udrzbu. (napt. pro cejchovani SEARCHLINE neni zapottebi 3 _ sidlo
cejchovniho plynu - cejchuje se stinitkem). Moznost mefit - detekovat 4 — i zemeni
plyn navzdalenost az 200 m jednim cidlem je take castym divodem 5 _ Ayto-zeleny




Detekce plynii bezpecnostni a pristrojovéa technika

vyuZiti téchto ¢idel. Tyto pristroje jsou viak konstrukéné narocnéjsi (viz téz 16.3.3), atim i drazSi nez katalyticka
cidla

U cidlas infratervenym paprskem v otevieném prostoru je plny rozsah méteni pro hotlavé plyny 0 -100 % SMV
nalm. Tzn. Ze plnou vychylku ¢idlamuze vyvolat jak koncentrace 100 % SMV hotlavého plynu na déice 1 m, tak
i koncetrace 10 % SMV na délce 10 m.

16.4.2.2 Stacionarni detektory toxickych (jedovatych) a ostatnich plyni

V étSina toxickych detektorii (véetné detektoru na kydik O,)
pracuje na principu e ektrochemického ¢lanku. V nékterych
piipadech se vyuzivai principu polovodicového ¢idla napt.:
nakysliénik uhelnaty CO. Tato polovodicovacidlase pouziva-
ji pro jednodussi aplikace, napt. v domacnostech atp.

V pramyslovém prostiedi se doposud vyuzivaji pouze omeze-
né z divodu velké nepiesnosti a nestability.

Stacionérni detektory natoxické plyny akyslik se vyrébi jak
v provedeni do prostredi s nebezpetim vybuchu, tak v prove-  Obr. 16.24: P7ipojeni stacionarniho ¢idla na hor-
deni do prostiedi norméniho. Rozdil je piedevSim v konstruk-  lavé plyny se specialnim kabelem

ci pouzdra obalu vlastniho ¢idlanebo v elektrickém piipojeni. 1 — propojovaci krabice

Cidlo do prostiedi s nebezpezim vybuchu ma podstatns sloZi- 2 — svorkovnice

t&jSi konstrukci pouzdra - pevny uzévér nebo slozitéjsi elek- 3 — specialni kabel (neni nutny)

trické napgjeni - jiskrova bezpecnost. Z toho diivodu jetaké 4 —cidlo

znacné rozdilnd cenamezi ¢idly do prostiedi s nebezpedim vy- 5 — prizemeni

buchu a ¢idly do obygejného prostiedi. Také proto je nutné 6 — Auto-zeleny

spravné urcit prostiedi, ve kterém se ¢idlo nachézi.

Cidlatoxickych detektori jsou vétSinou rozebiratelng, tzn. Ze po ukonéeni "Zivota' (u kydikového ¢idla Sest mesici
az jeden apul roku, u ostatnich toxickych ¢idel dva az tfi roky) se vymeénuje pouze vlastni detekéni element - elek-
trochemicky ¢lanek.

Vyhodnocovaci Ustiedny toxickych detektori jsou obdobné jako u detektorti na hotlavé plyny (viz téZ 16.4.2.1).
Rozdil je pouze v méticim rozsahu a nastaveni mezi (dle hygienickych norem).

Toxickacidla (veetng cidlapro kydik) maji vétSinou vystupni signdl 4 - 20 mA ak Gstiedné se piipojuji stinénym
nejlépe 2 nebo 3 vodi¢ovym kabelem (2 vodice - signdl 4-20 mA a 1 vodi¢ Zluto-zeleny - zemnici pokud je ¢idlo
v prostiedi s nebezpetim vybuchu). Zemnéni neni predepsano pokud se ¢idlo nenachdzi v prostiedi s nebezpecim
vybuchu. Zemnéni miize byt, pro prostiedi s nebezpecim vybuchu, provedeno také v misté u cidlaa pak staci pouze
2 vodiceprosigndl 4 - 20 mA. Priifez vodict je dan vzddenosti cidlaod Ustiedny abyva0,5 - 1,5 mm? (obr. 16.24).

16.5 ZASADY OVEROVANI A CEJCHOVANI DETEKTORU PLYNU

Oveéiovéani (kontrola) a cejchovani detektora plyna se Fidi predevSim doporucenim vyrobce, protoze je zavislé na
principu a konstrukci detektort plyni. D4e velky vliv na ¢etnost kontrol a cejchovani maji mistnimi provoznimi
podminky, které mohou ovlivnit funkci a Zivotnost zatizeni, napt. praSnost, vysoka teplota, ¢asté tniky plynu, olgjo-
vé nebo chemické vypary atp. Proto je pro ¢etnost a postup kontrol, piipadné cejchovani, rozhodujici mistni
provozni fad, ktery je zpracovan na zékladé doporuceni vyrobce a mistnich provoznich podminkéach.

V této publikaci nebudeme popisovat vSechny zkousky, které je nutné provadét kdyz se zarizeni uvadi po prvé do
provozu, pripadng kdyZ se podrobuje certifikaci z hlediska CSN. Tyto &innosti provédi die CSN EN 50054 piipadng
dle technickych piredpisi vyrobce, pouze specializovani pracovnici. Budeme se zabyvat pouze béznymi kontrolami,
ptipadné cejchovanim obvyklych detektorti plyna.

Vlastnimu cejchovani jakéhokoliv ¢idlamusi predchazet pecliva kontrola gistoty zatizeni acidla, predevSim filtra
asintru, které zgjig'uji piivod (difizi) méteného plynu k vlastnimu meticimu gidlu - elementu. Cistotafiltra adifz-
niho sintru podstatné ovliviuje funkci vSech typt detektora plynu. Velmi ¢astou ptic¢inou nefunkénosti ¢idel nade-
tekci plynt je zaolgovany, zapraSeny nebo i barvou zastiikany filtr nebo sintr. Z toho diivodu je nezbytné nutné
pii natéragskych pracich ¢idla chrénit (zabalit do s&cku PV C nebo zakryt specidnim krytem).
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Detektory plynt na principu katalytického
¢idlazanormdlnich podminek (bez prasnos- i P
ti, olgjovych nebo chemickych vypart ane
trvalym dnikem plynu) sekontroluji zkuseb-
nim plynem 1 az 2x zarok. Kontrola staci-
onarnich i ptenosnych ¢ide zkusebnim ply-
nem (cejchovani) se provadi pomoci speci-
dnich pripravka (obr. 16.25). Nedoporucu-
je sekontrolovat ¢idla, ktera méii v rozsahu
0-100% SMV (LEL) (predev&m katalytic-
k&) plynem, ktery mé koncentraci vétsi nez
je spodni mez vybusnosti.

f.

2
Naléhvi s cejchovnim plynem musi byt re- = Co / g
gulagni ventil a pratokomer, pomoci kte- by [
rych se nastavi nejvyhodnégjsi pritok plynu = _
pro cejchovani (udany vyrobcem ¢idla), han AR |
vétSinou byva 1 -3 I/min. Toto mnozstvi i
plynu je nejvyhodngjsi z davodu reakce ~ E
¢idla, jeho ochlazovéni i z davodu Uspor T

|
cejchovniho plynu. *\,\ 1
Po kontrole zhaviciho proudu ¢idlaa kont- ,’/ 7 |
role nuly je mozné zahgjit plynovani ¢idla. |
Na¢idlo se nasadi "maska" a pies hadicku,
piipadné prodluzovaci ty¢, se piivadi cej- l
chovni plyn, nastaveny na predepsany pri-

tok. ProtoZe vétSina ¢iddl (viz 16.3) maca-
sovou odezvu nékolik vtefin, nechdvame
pasobit zkusebni plyn tak dlouho, az se vy-
chylka ustali (40-60 s). Za ustaleného pra-
toku se nastavi zesileni zesilovace na vy-
hodnocovaci Ustiedné nebo v prenosném

| |
Obr. 16.25: N&radi a pomiicky na cejchovani stacionarnich i pre-
nosnych plynovych detektor:i
1 — pratokomer 5 —regulacni ventil
6 —tlak v 1ahvi

2 — hadicky
3 — teleskopicka ty¢
4 — vystupni ventil

7 —hlavni uzaver
8 — lahev s cejchovacim plynem

ptistroji tak, aby na méfici stupnici nebo
display bylavychylka odpovidajici koncen-
traci zkuSebniho plynu.

ZkuSebni plyn (pro ¢idlana hotlavé plyny - smés plynu se vzduchem) by mél byt znam s presnosti minimané 2 %.
Je vhodné, aby koncentrace cejchovniho (zkuSebniho) plynu byla kolem 50 % méteného rozsahu, abychom metili
anastavovali s dostatecnou piesnosti.

Nekteri vyrobcei pro katalyticka ¢idla vyuzivaji jejich presné znamé kiiZové citlivosti a umoziuji nastaveni jinym
hotlavym zkuSebnim plynem, nez na ktery ma byt detektor pouzivéan.

Uved’'me priklad u ¢idlatyp 910:

Mame zkuSebni plyn s koncentraci 2,5 % v/v (objemovych) metanu tj. 50 % SMV (LEL) a chceme nacej chovat
katalytické ¢idlo typ 910 na propan. Pak po zaplynovani ¢idla a ustéleni hodnoty nastavime zesilovag, tak aby na
stupnici bylavychylka 98 % SMV (LEL) akatalytickeé ¢idlo typ 910 spolecné s jakoukoliv vyhodnocovaci Ustiednou
bude nacejchovano na propan.

Po cejchovéni je nutné znovu zkontrolovat nulu afunkci vSech alarmi asignalizaci véetns vystupnich relé, tj. signa-
lizace zapnuti pristroje, signalizace poruchy, signalizace zablokovani a signalizace piekroceni nastavenych arovni.

U detektora plyna s polovodicovymi Cidly, které vétSinou nemaji ¢iselny Udaj o mnozstvi plynu (nemaji stupnici),
vyrobce vétSinou predepisuje ¢astéjsi jednoduchou kontrolu zkusebnim plynem. Nekteri vyrobci doporucuji jedno-
duchou kontrolu, napt. plynem ze zapalovate 1x zamésic. Tato jednoducha kontrola vSak pouze ovéii funkénost
zatizeni, de nezkontroluje presné nastaveni mezi. Cejchovani anastaveni mezi je pak nutné provéadét nékolika plyny
arizné koncentrace. Uved’me pifklad s polovodi¢ovym cidlem FIGARO, které ma pevné nastavené Urovné signali-
zace A1=10% SMV (LEL) aA2=20% SMV (LEL). ProtoZe zatizeni nema stupnici vystupniho signdu, je nutné
pouzit pro alespon priblizné nacejchovani signalizaénich trovni dvé koncentrace zkuSebniho plynu. Prvni zkusebni
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plyn nad 10 % SMV, ae pod 20 % SMV adruhy plyn tésné nad 20 % SMV. Ani pii tomto zpasobu kalibrace vSak
nemiZeme dosahnout u polovodic¢ovych ¢ide presného nacejchovani Grovni a nepiesnost tohoto zatizeni zistava
velka

Detektory sinfracervenymi ¢idly se cgjchuji akontroluji velmi snadno. Po kontrole nuly a nastavenych signalizag-
nich Urovnich se u bodového infracerveného detektoru napt. SEARCHPOINT aplikuje zkusebni plyn (doporucuje
1 - 21/min) apodle koncentrace kaibragniho plynu se nastavi zesileni zesilovate nebo vystupni proud z ¢idla (4 a2
20 mA).

U infracervenych ¢idd s paprskem pies otevieny prostor (SEARCHLINE) se po optické kontrole nasmérovani cidla,
piipadné kontroly cistoty zrcadla, které se pouziva pro kratsi Gseky, provadi kontrolatak, Ze se zastini paprsek stinit-
kem (dodany vyrobcem), které odpovida urcité drovni vyskytu plynu a zkontroluje se odpovidajici tdaj na stupnici
vyhodnocovaci Ustiedny nebo vystupni proud z ¢idla (4 - 20 mA). Téchto stinitek maze byt nékolik druhi odpo-
vidajicich nékolika Urovnim méieného plynu.

16.6 DETEKCE PLYNU Z HLEDISKA ZABEZPECEN| OSOB A ZARi ZENi

Tyto detektory je mozné rozdélit na detektory, které chrani osoby nebo pracovniky z hlediska toxickych (jedova-
tych) nebo dusivych uginka nekterych plyni a na detektory, které chréni technologickd zatizeni pied vyskytem
vybusné (hotlavé) smési.

16.6.1 Zabezpeteni osob pied toxickymi a ostatnimi nebezpe¢nymi plyny.

V plynérenstvi se nejéasteji vyskytuji nsledujici toxické a nebezpecné plyny. Je to piedevsim kysli¢nik uhelnaty
CO, ktery vznikanedokonalym spalovanim v3ech uhlovodika, tzn. i zemniho plynu. D e se mohou vyskytnout kys-
ligniky dusiku NO,, &pavek NH,, sirovodik H,S atd. Urovng koncentrace, které jsou povolenymi pro pobyt ¢lovéka
v prostiedi s témito toxickymi plyny, je déna Hygienickymi normami vydané ministerstvem zdravotnictvi - " Smérni-
ce 0 hygienickych poZadavcich na pracovni prostiedi”. Urovng povolené koncetrace jsou dvé. Jedna udéva hodnotu,
ktera nesmi byt prekro¢ena viibec (kratkodobg) a druhd nesmi byt prekroc¢ena dlouhodobé (8 hod.)

Pro nejéastéji se vyskytujici toxické plyny tyto rovné uvadime:

dlouhodobé (8 hod.) vibec (kratkodobg)
Oxid uhelnaty CO 30 mg/m® (tj. 26 ppm) 150 mg/m? (tj. 130 ppm)
Sirovodik H,S 10 mg/m?® (tj. 7 ppm) 20 mg/m® (tj. 15 ppm)
Amoniak (¢pavek) NH, 20 mg/m?® (tj. 29 ppm) 40 mg/m® (tj. 58 ppm)
Oxidy dusiku NO + NO, 10 mg/m? (tj. 14 ppm) 20 mg/m® (tj. 28 ppm)

Velmi ¢asto je nutné detekovat nebo meéfit i jiné plyny, napt. kyslik 0,. Kydik se méi z diavodu ochrany osob, proto
se vyhodnocuje jeho pokles pod 18 - 19,5 % v/v (objemovych). Takové méteni probiha napt. pii pracich v uzavie-
nych prostoréch, kde by jiny netoxicky plyn (dusik N,, oxid uhli¢ity CO,) mohl vytlagit vzduch (kydlik). Tento stav
miiZe nastat napt. pii dusikovani nebo pii haseni pomoci kydigniku uhligitého. Cidla natoxické plyny ataké na
kydlik pracuji vétSinou na principu elektrochemického ¢lanku (viz. 16.3). Vyrabi sejak osobni velmi malé do 100
g, pouze signaliza¢ni detektory (tzn. na detektoru je pevné nastavena Urovei a po jejim prekroceni dojde k optické
azvukoveé signalizaci) nebo jako malé pirenosné pristroje (200-300 g) s ukazovanim méiené hodnoty a svételnou
a zvukovou signalizaci prekroceni (u kysliku pokles) nastavené hodnoty (viz 16.4.1). Ve velkych, pripadné bez-
obsluznych provozech se pouZzivaji také jako stacionérni , kdy ¢idlo je pevné zabudovano v technologii a je zapo-
jeno do vyhodnocovaci Ustiedny, kterd pak mize mimo zvukovou a svételnou signalizaci provadét i zasahy do tech-
nologie, napt. zapnuti klimatizace nebo odstaveni zarizeni (viz. 16.4.2)

Detektory natoxické plyny nemusi byt schvaleny do SNV pokud nepracuji piimo v prostiedi s nebezpetim vybu-
chu. Velmi ¢asto byvaji detektory natoxické plyny (nebo kyslik) kombinovany s detektory na hotlavé plyny (ato
jak prenosné tak stabilni). Pak musi byt certifikovany do prostiedi s nebezpecim vybuchu. Nej¢astéjSimi kombina-
cemi detektor natoxicky ana hotlavy plyn je kombinace - hotlavy plyn (metan) + oxid uhelnaty CO (pro kotelny),
ptipadné hotlavy plyn + kyslik O, pro préci napt. v podzemnich kol ektorech.
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16.6.2 Detektory plyna z hlediska zabezpedeni technologického zarizeni

Tyto detektory hlidgji prostredi v technol ogickych zatizenich tak, aby nemohlo dojit k vybuchu nebo k poZéru, tzn.
hlidaji vyskyt vybusné (hoilavé) smési. Pracuji vétSinou na principu katalytického, nebo infraterveného cidla. Méfi-
ci rozsah téchto detektort na hoilavé plyny apéry je vétSinou 0 - 100 % SMV (LEL), tzn. musi byt nastaveny (cej-
chovény) na urcity druh hotlavého plynu.

Detektory na hoilavé plyny a pary mohou byt jak prenosné tak stabilni. Tyto detektory by mély byt vzdy kon-
struovany tak, aby mohly byt pouzity do prostredi s nebezpesim vybuchu - musi mit schvéleni ze Statni zkuSebny
¢. 210. Prenosné detektory (viz 16.4.1) jsou vétSinou se signalizaci (optickou i zvukovou) dvou Urovni. Prvni Uro-
ven byva nastavena vétSinou 10 % SMV (LEL) adruhana 20 % nebo 40 % SMV (LEL).

Prvni Urovei 10 % SMV (LEL) odpovida 0,5 % v/v (objemovych) to je na Groveri koncentrace, po kterou je mozné
provédét préci s otevienym ohném (svarovani, brouseni). Stacionarni (pevné namontované) detektory na horlavé
plyny (viz 16.4.2) mgji zabudované ¢idlo v méteném prostiedi a toto ¢idlo je spojeno s vyhodnocovaci Usttednou,
kterd kromé svételné a zvukové signalizace provéadi také zésah do technologického zatizeni napt. zapnuti vétrani
nebo odstaveni zatizeni - zavieni HUP (hlavniho uzavéru plynu). Nastaveni Grovni se tidi prislusnymi CSN piipad-
n& mistnimi provoznimi piedpisy. Vé&tSinou je také prvni Urover signalizace A1 = 10 % nebo 20 % SMV (LEL),
adruh4 Urovei vétsinou zasah do technologie A2 = 20 % nebo 40 % SMV (LEL).

16.7 DETEKCE PLYNU Z HLEDISKA VYHLEDAVANI UNIKU PLYNU
Detektory na vyhledavéni dnika plyna, at” hotlavych nebo toxickych, je moZzné rozdélit do dvou rozdilnych typa.

,,,,,,

vétSinou velmi jednoduché, lehké (100 - 500g) amalé (cca 100x70x50 mm) pristroje, které pracuji vétSinou s polo-
vodicovym ¢idlem. Vlastni ¢idlo byva umisténo nakonci detektoru, na hubici nebo na prodiuZovaci Siare. (viz té2
16.4.1). Tyto jednoduché detektory maji vétSinou pouze signalizaci optickou pomoci LED diod a zvukovou pomoci
bzu¢éku. Byvaji dostatedné rychlé acitlivé. Jgich nevyhodou byvé velka nepiesnost velky vliv okoli (teplota, vih-
kost) amala stabilita. Pro svoji nizkou cenu jsou v3ak ¢asto pro jednoduché vyhledavani anika pouzivany. Slozitéjsi
pristroje s vétsi stabilitou a s ¢iselnym ukazovanim hodnoty - koncentrace plynu jsou vétSinou na principu katalytic-
kého ¢idla. Tyto detektory jsou vybaveny podstatné vétSimi moznostmi zpracovani métenych Udaju. Vétsina z nich
ma mimo meéreni okamzité hodnoty plynu také vyhodnoceni (opticky i zvukové) piekroc¢eni nastavené drovng,
vyhodnoceni §pi¢kové prameérné hodnoty, zaznam Gdaji do paméti a pak moznost zpracovani na pocditaci atd. Tyto
pristroje byvaji ¢asto vybaveny i detektory natoxicke plyny, které jsou na principu el ektrochemického ¢lanku.( viz
té7 16.4.1 a16.8.1).

16.7.2  Detektory na vyhledavani uniku na plynovych zatizenich pod zemi

Detektory pro vyhledavéni Unika plynu na podzemnich plynérenskych zatizenich a plynovodech se pouzivaji s ¢id-
lem na principu ionizace vodikového plamene s velkou citlivosti arychlou odezvou a selektivitou. Detektory pro
tento Ucel jsou konstruovany jako prenosné nebo mobilni zafizeni, které obduhuje jedna osoba. (viz té7 16.4.1
a16.8.1). Pro piesnou lokalizaci mista Uniku se pouZivaji detektory se zapichovacimi sondami. Sondy se umist'uji
2 - 3 mod sebe do hloubky 30 - 40 cm. Z téchto sond se pak odebirgji vzorky, které jsou pak méteny z hlediska vy-
skytu detekovaného plynu.

16.8  POUZIVANE ZPUSOBY DETEKCE PLYNU
V Seobecné se pouZziti detektord plyni a par fidi nasledujicimi predpisy:
— Z&kon ¢&. 222/1994 Sh., o podminkéch podnikéni a vykonu stétni zprévy v energetickych odvétvich
a0 Statni energetické inspekci.
— Vyhlaska CUBP ¢. 85/78 Sh., 0 kontrol4ch revizich a zkouskach plynovych zarizeni.



Detekce plynii bezpecnostni a pristrojovéa technika

— Vynos FMPE ¢. 1/79 - Pravidla o bezpecnosti prace a ochrané zdravi v plynarenstvi.
— Vynos FMH ¢&.j. 93 071/90 - Pravidla pro provoz plynarenskych zatizeni.

— Hygienické predpisy vydané Ministerstvem zdravotnictvi - “Smérnice o hygienickych poZadavcich na
pracovni prostiedi.”

— (SN 332320 - Predpisy pro elektricka zarizeni v mistech s nebezpesim vybuchu hoilavych plyni a par.

Podrobngj&i piedpisy pro detekci - mateni plyni apar pak uvédsji jednotlivé CSN, piipadng TPG pro piisl udna zati-
zeni.

16.8.1 Detekce plyni na dalkovych plynovodech a mistnich sitich
Detekce plyni na téchto zatizenich je predepsana vieobecné (viz. 16.8) a déle nasledujicimi CSN

CSN 38 6410 Plynovody a pripojky s vysokym avelmi vysokym tlakem
CSN 386413 Plynovody a pripojky s nizkym a stiednim tlakem

CSN 38 6418 Kontroly tésnosti plynovoda a piipojek

CSN 38 6420 Pramyslové plynovody

CSN 38 6405 Plynové zatizeni - Zasady provéadéni kontrol a revizi
CSN 38 6450 Ulozeni plynového potrubi v ocelové chrani¢ce

TPG 91 301 (ON 38 6416) Kontroly tésnosti plynovodu a piipojek

Typ detektorii je zavidy na ¢innosti, kterou na plynovodech provadime. Tato kapitola bude popisovat pouziti
detektori pii riznych ¢innostech, které se na plynovodech provadg;ji.

Pred piedani plynovodu uZivateli a jeho uvedenim do provozu musi byt provedena tlakova zkouska viz
(SN 386410 aCSN 38 6413. Pii tlakové zkousce se ve vEtSing pripadi pouzivatlakovani vzduchem nebo inertnim
plynem. Ve zvl&&nich pripadech kdy se provédi tlakovaci zkouska plynovodu (viz CSN 38 6410) pomoci dopravo-
vaného hotlavého média (napi. zemniho plynu), je mozné pouzit k vyhledavéni anika raznych elektronickych de-
tektor na hotlavé plyny (jsou to napt. jednoduché detektory s polovodicovymi ¢idly, které maji pouze indikaci
LED anebo dozitéjSimi pristroji viz 16.4.1.1). Pokud tlakové zkouska probiha pomoci vzduchu nebo inertniho ply-
nu pak je nutné detekovat Uniky pomoci pénotvornych I&tek nebo pomoci ultrazvukového signélu.

Dalsi ¢innosti, pri které se vyuzivaji detektory plyni, je odvzdudnéni. Pii odvzdusnéni plynovodu se s vyhodou po-
uZivai detektory kysiku O,. Odvzdusnéni se povaZuje za ukonéené, jestlize klesne v kontrolovaném potrubi obsah
kysliku pod 1 % v/v objemové.

Pti odvzdusnéni hotlavym plynem (napi. zemni plyn) je moZné provadét kontrolu pomoci jimani do balénku ana
vzddeném misté zapdlenim proudu plynné smési z baldnku. Pokud hoti smés difiznim (svitivym) plamenem je
odvzdudnéni skonéeno. V pripadé odvzdusiovani hoilavym plynem je moZné pouZzit i detektor na hotlavy plyn -
je viak nutné, aby tento detektor mél méici rozsah az do 100 % v/v objemovych. Cidlatéchto detektorii pracuji
na principu teplotni vodivosti (viz 16.3.6) nebo infraterveného cidla (viz 16.3.3).

Pri odplynéni plynovodu nebo plynového zatizeni inertnim plynem (dusikem nebo oxidem uhli¢itym) je nutné po-
uzivat detektory plynu na principu infracerveného svétla (viz 16.3.3). Je to z toho davodu, Ze smés hotlavého a
inertniho plynu nevytvaii hotlavou (vybusnou) smés, kterd je nutné pro katalyticka nebo polovodicova svétla
Pti odplynéni plynovodu na hotlavé plyny provédéné vzduchem lze pouZzit katalytické detektory (viz 16.3.1).
Odplynéni se povaZuje za ukoncené pokud mnozstvi hoilavého plynu v zatizeni dosahuje méné nez 10 % SMV
(LEL).

U toxickych plyni se povaZuje odplynéni za ukonéené pokud koncentrace tohoto plynu poklesne pod mez danou
Hygienickymi piedpisy vydané Ministerstvem zdravotnictvi - “ Smérnice o hygienickych pozadavcich na pracovni
prostiedi”.

Tyto kontroly se provadgji u nadzemnich plynovodech vhodnym detekénim pistrojem, napt. na principu polovodi-
covych ¢idel (viz téz. 16.4.1, 16.3.2) nebo dloZitejSimi pristroji s vétsim vybavenim na principu katal ytického cidla



Plynérenska prirucka

(viztéz. 16.4.1 a16.3.1). Vyhledavani tniku je mozné provéadét také pénotvornymi piipravky. Toho se vyuZziva pre-
devsim pii stanoveni presného mista Uniku plynu.

Nekterd mista na plynovodech (pii kiiZeni potrubi, prichod dutymi prostorami, ochrana pred silovymi Geinky atd.)
jenutné zajistit pomoci chranicek (viz CSN 38 6413 aCSN 38 6450). Tyto chréanicky musi byt vybaveny, (v pripads
Ze je chranicka delSi nez 10 m) dvémakusy ¢ichackami tj. odbérovym mistem - trubkou pomaoci, které se kontroluje
Unik plynu z plynovodu, ktery je umistén v této chraniéce. Kontroly tniku plynu v chréni¢ce odebiranim vzorka
z ¢ichacky je vhodné provédét také prenosnymi detektory vétSinou s kataytickym ¢idlem (u hotlavych plynt) nebo
s elektrochemickym ¢idlem u toxickych plyna.

V piipadé jiZz zabudovanych plynovodi jsou kontroly tésnosti provadény s ¢etnosti die TPG 91 301 (ON 38 6416)
ajsou nasledujici:

NTL do 5 kPa 1x 3 roky

STL nad 5 kPa do 0,3 MPa 1x 1 rok

VTL nad 0,3 MPado 4 MPa v zéstavbé 1 x 1 mésic - pochiizkou + 1 x 1 rok - detektorem, mimo zastav-
bu 1 x 1 mésic - pochtizkou

Kontroly tésnosti potrubi ulozenych v zemi se provéadi nasledovng:
a) leteckou kontrolou - kontroluje se eroze pidy nebo zmény vegetace
b) pochizkou po trase (dle orienta¢nich sloupk), kdy se kontroluje zména vegetace

¢) kontrola pochiizkou za pouziti detekéniho pristroje. Pouzivaji se pristroje s vysokou citlivosti akratkou ¢asovou
odezvou (do 5 s) avysokou stabilitou. Jsou ¢asto na principu ionizace vodikového plamene, napi. PORTAFID,
VARIOTEK s detektorem. Jeden pracovnik s detektorem pracuje a druhy jej zabezpetuje. Kvalita arychlost
vyhledani tniku velmi zavisi na vlastnostech pudy nebo prikryti plynovodu ataké navlastnostech piepraveného
plynu (viz téZ 17.2)
Velmi dilezita je také zkuSenost a kvalita pracovnika provadgjiciho kontrolu, ktery musi spravné vylougit okol-
ni vlivy, napt. vyfukové plyny, vitr, ptipadng vytvéreni plynovych kapes

d) vyhledavéani tniku napichovanim nebo navrtdvanim zatizeni v kombinaci s detekénimi pristroji. Tato metoda
se pouziva pro presnéjSi uréeni mista uniku.
V tomto pripadé je nutné urcit trasu plynovodu a pak se napichuji sondy o praméru do 20 mm ve vzdaenostech
2 - 3mdo hloubky 0,3 - 0,4 m. Pak se provédi detekce plyni v téchto sondach. V hodnymi pristroji pro tuto ¢in-
nost jsou napi. GASOPHON, SONOGAS,PIONJAR, WALKER.

DIe'(Ij'PG 913 01 (ON 38 6416) Kontroly tésnosti plynovodu a piipojek, je mozné zjisténé aniky plyna rozdglit do
3 trid:
I. tiéida aniku
— akutni nebezpesi - ohroZeni lidskych Zivoti a majetku. Je nutné okamZzité ucinit opatieni k odstranéni
akutniho nebezpeci (zajisteni opravy, odplynéni nebo izolovéni).
I1. ttida Uniku
— negjsou Zivotu nebezpecné, avSak vyZaduji opatieni z davodu hroziciho nebezpegi
1. tfida uniku

— nevyzaduji provedeni mimoradnych opatieni zafadi se do planu oprav a Udrzby.

16.8.2 Detekce plynii na kompresorovych, regulaénich a piredavacich stanicich

Detekce plyna natéchto zatizenich je predepséna vieobecns (viz. 16.8) adéle ndsedujicimi piedpisy:
CSN 10 5190 Kompresorové stanice pro nebezpedné plyny

CSN 38 6417 Regula¢ni stanice plynii

CSN 38 6405 Plynova zafizeni - Zasady provadéni kontrol arevizi
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Stejné jako u plynovodi (viz 16.8.1) je mozné vyuzivat v kompresorovych, regula¢nich a predavacich stanicich na
vyhledavani Uniku na rozvodech jednoduché pienosné detektory plyna s polovodi¢ovym cidlem viz téz 16.4.1
al6.3.2.

Pri odplynéni nebo odvzdusnéni se pouzivaji dozitéjsi prenosné kombinované detektory (viz 16.4.1a16.3.1) skata
lytickym ¢idlem nebo infracervenym ¢idlem pro hotlavé plyny a doplnénymi elektrochemickymi ¢idly pro detekci
toxickych latek (oxid uhelnaty CO, oxidy dusiku NO,, nebo kydiku O,) (viz 16 4.1). Diive se pouzivaly i pienosné
interferometry, pro jejich doZit&jsi obs uhu a nepresnost jsou vSak vytlacovany detektory s katalytickymi nebo infra-
cervenymi ¢idly. U kompresnich, regulacnich a predavacich stanic se velmi ¢asto provadgji prace s otevienym
ohném (napi. svarovani, manipulace s €. zatizenim které neni do prostiedi s nebezpe¢im vybuchu atp.), tam kde
je nebezpecné prostiedi. Pri téchto pracich, protoze se jedné vétSinou o prostiedi s nebezpecim vybuchu, je nutné
provédét kontrolu prostiedi pomoci detektord plynt. Tyto detektory musi mit stupnici s rozsahem od 0 do 100 %
SMV (LEL) tek, aby bylo mozné metit asignalizovat 10 % SMV, které nesmi byt prekroeno pii préci s otevienym
ohném (viz 16. 4.1.2 a16.6.2), jsou vétSinou s katalytickym nebo infragervenym (pii pouZiti inertniho plynu) ¢id-
lem. Pouzivaji se také detektory, které jsou vybaveny velkym signalizatnim svétlem asilnou houkackou tak, aby
vzdy upozornily navyskyt nebezpesné koncentrace plyna.

Nékteré detektory jsou vybaveny odnimatelnym ¢idlem, které maze byt umisténo az 10 m vzdélené, od vlastniho
pristroje. Pro mista, kde neni mozné umistit pristroj nebo vlastni ¢idlo, se vyuzivaji detektory se zabudovanym elek-
trickym ¢erpadlem zgjistujicim stdly odbér méreného plynu. U téchto zafizeni je vSak nutné pocitat se zpozdénim
detekce z diivodu piepravy vzorku k ¢idlu.

Pri pracich naplynovém zatizeni, které zpracovavaji plyn, ve kterém se vyskytuje vicejak 1 % CO (kydli¢niku uhel-
natého) se musi provéadét i detekce (meteni) koncentrace kysli¢niku uhelnatého (CO). Pokud je v prostiedi koncen-
trace CO v&tsi nez 0,012 % v/v objemovych, tj. 120 ppm nebo 150 mg/m?, musi obsluha pouzivat osobni ochranné
prostiedky. V celosménném provozu (8 hod.) nesmi koncentrace CO prekrocit 0,0024 % v/v objemovych tj. 24 ppm
nebo 30 mg/m?. Pokud se jedna o hoilavy plyn musi byt samozigjmé provadénai detekce (mereni) vybusné smeési
atanesmi prekrogit 10 % SMV (LEL) (pro metan tj. 0,5 % v/v objemovych).

Podle CSN 105190 jsou na kompresnich stanicich pro nebezpeiné plyny vyzadovany stacionérni (pevng zabudova-
né) kontinudlni detektory plyni (viz 16.4.2.1), které budou signalizovat 10 % SMV (LEL). P¥i této arovni se musi
zapnout optické a zvukova signalizace. Druh4 Urovei - horni hranice je u kompresorovych stanic dana mistnimi
provoznimi piedpisy aje vétSinou 40 % nebo 50 % SMV (LEL). Po piekroceni této trovné se vétSinou zatizeni ha-
varijné odstavuje.

Regulaéni a predavaci stanice maji predepsanou pouze pravidelnou kontrolu (méieni) plyni mistnimi provoznimi
predpisy. Velmi ¢asto se vSak tyto pravidelné kontroly také nahrazuji stacionarnimi (pevné zabudovanymi detekto-
ry) s kontinud nim méienim (z divodu snadnéjSi obsluhy a UdrZby nebo z diivodu zgjisténi bezobd uzného provozu).

16.8.3  Detekce plynii na zasobnicich a plynojemech

Detekce plyna natéchto zatizenich je predepséna vieobecné (viz. 16.8) adéle ndsledujicimi piedpisy:
CSN 386413 Plynovody a pripojky s nizkym a stiednim tlakem

CSN 38 6405 Plynova zatizeni - Zasady provozu

TPG 913 01 (ON 38 6416) Kontroly t&snosti plynovodi a piipojek

Nékterych se tykaji také predpisy:

CSN 105190 Kompresorové stanice pro nebezpecné plyny

CSN 386410 Plynovody a piipojky s vysokym avelmi vysokym tlakem

Pouziva se jak prenosnych detektort (viz téZ 16.4) na vyhledavani Uniku (viz téZ 16.7) nebo naméteni a hlidani
prostiedi viz téZ (16.6)

Obsluha - piipadné Udrzba zarizeni musi byt vybavena vhodnym detektorem na plyn, ktery ma cidla vhodna a nacej-
chované na plyny nebo pary, které se na zésobnicich nebo plynojemech vyskytuji.

Na velkych zéasobnicich nebo plynojemech, kde je pietlak plynu vétsi nez 0,1 MPa pripadné vykon plynovych zati-
zeni spalyjici plyn (napt. plynové turbiny) je vétsi nez 0,5 MW se instaluji stacionarni (kontinualni) detektory plynu.
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16.8.4 Detekce plyni v kotelnach

Detekce plyna natéchto zatizenich je predepséna vieobecns (viz. 16.8) adéle ndsledujicimi piedpisy:
Vyhlaska CUBP ¢. 91/93 Sb., k zajidteni bezpetnosti préce v nizkotlakych kotelnach

CSN 07 0703 Plynové kotelny

CSN 38 6405 Plynova zatizeni - Zasady provozu

CSN 38 6441 Odbérni plynova zatizeni na svitiplyn a zemni plyn v budovéch

CSN 735120 Objekty kotelen o vykonu 3,5 MW a v&tsim

Pri tlakovani a vyhledavéani aniki se pouzivaji jednoduché pristroje (viz 16.3.2, 16.4.1) stejné jako u potrubnich
rozvodi viz 16.8.1.

Pt odvzdusnéni aodplynéni se vyuzivaji dlozitgjsi pristroje (viz 16.3.1, 16.4.1).
VySe uvedené normy piedepisuji kontinudlni - stacionérni detektory plynt pro nésledujici typy kotelen.

1. Kotelny I. kategorie (kotelny se soué¢tem jmenovitych tepelnych vykona nad 3,5 MW).Pro tyto kotelny jsou
piredepsany vzdy stabilni detektory na hotlavy plyn (ato pro vSechny Urovné pietlaku).

2. Kotelny I1. kategorie (kotelny se sou¢tem jmenovitych tepelnych vykont od 0,5MW do 3,5 MW). U téchto ko-
telen musi byt stabilni detektory na hotlavy plyn jestlize provozni pretlak privodu plynu je nad 0,1 MPa anebo
je kotelna umisténa pod shromazdistém osob.

3. Kotelny I11. kategorie (kotelny se jmenovitym tepelnym vykonem 50 kW aZ do souctu 0,5 MW). U téchto kote-
len musi byt stabilni detektory na hoflavy plyn, jestlize provozni pietlak ptivodu plynu je nad 0,1 MPa a nebo
je kotelna umisténa pod shromazdistém osob.

Stabilni detektory jsou vétSinou s katalytickymi nebo polovodi¢ovymi ¢idly (viz 16.3.1, 16.3.2 16.4.2.1).

Musi byt nastaveny tak, aby pii Grovni 10 % SMV (LEL) signalizovaly, jak opticky tak akusticky, piekroceni Urov-
n¢ apii prekroceni rovné 20 % SMV (LEL) provedly havarijni odstaveni zatizeni a zavreni hlavniho uzavéru ply-
nu (HUP).

Mimo to se provadi pii kontrolach danych mistnim provoznim predpisem detekce - méteni plyni ngjen hoilavych
alei kydi¢niku uhelnatého CO.

Kontraly, tzn. i méieni CO, by mély probihat:

— Kotelny I. kategorie
1x za 6 mésict
1x za 3 mésice pro umisténé pod shromazdistém osob

— Kotelny Il. alll. kategorie
Ix zalrok
1x za 3 mésice pro umisténé pod shromazdistém osob

Nekteti provozovatelé predevSim u vétSich kotelen instaluji spolecné se stabilni detekei hotlavych plynt i stabilni
detekci oxidu uhelnatého CO. Z jednodusi se tim podstatné obsluha - neni nutné provadét obchizky, pripadné se
tim zajisti bezobsluzny provoz.

16.8.5 Detekce plyni v plnirnach a staéecich zarizenich

Detekce plyna natéchto zatizenich je predepséna vieobecns (viz. 16.8) adéle ndsledujicimi piedpisy:
CSN 38 6462 Rozvod a poZziti propan -butanu v pramys ovych zavodech a sidlistich
CSN 38 6405 Plynova zatizeni. Zasady provozu

TPG 913 01 (ON 38 6416) Kontroly tésnosti plynovodu a piipojek

Obdluha, piipadné Udrzba téchto zatizeni, musi byt vybavena vhodnym detektorem plynu, ktery mé ¢idla vhodna
acejchovana na plyny nebo pary, se kterymi se pracuje.



Detekce plynii bezpecnostni a pristrojovéa technika

V t&chto zatizenich se pouzivé prenosnych detektord plyna (viz téZ 16.4.1) navyhledévani aniku (viz téZ 16.7) nebo
hlidani prostiedi (viz téZ 16.6).

U velkych plnicich a st&cecich zatizeni se pouzivé stacionérnich detektort plyni piedevSim na principu katal ytické-
ho, polovodi¢ového nebo infracerveného cidla (viz téZ 16.4 a 16.3). U velkych st&Siren, v plnirnach a zésobnicich
napi. skolgistém - (dlouhé volné Gseky), se s vyhodou pouZivé detektort sinfratervenym paprskem ve volném pro-
storu kde jednim paprskem mizeme detekovat Unik plyni nebo par az na vzda enost 200 m.

16.8.6  Detekce plynia na dalSich zafizenich
Detekce plyna natéchto zatizenich je predepséna vseobecns (viz. 16.8) adéle ndsedujicimi piedpisy:
CSN 38 6405 Plynova zatizeni. Zasady provozu
— Prislusné predpisy pro konkrétni zarizeni, piipadné mistni provozni iad.
— Kontrola Skodlivych plyni se u v8ech zatizeni musi provédét po jakémkoliv zésahu na zatizeni a pfi
podezieni z Uniku.

— Preventivni kontroly vyskytu Skodlivych plyni se u zatizeni v obestavénych prostorach provadi negjmé-
né 1x zameésic, pokud mistni provozni f&d nestanovi Ihitu kratSi.

— U ostatnich zatizeni nejméné 1x zarok.

— V Sachtach anevétratelnych prostorach je nutné provadét kontrolu ovzdusi vzdy pied vstupem do téchto
prostor a pri podezieni, Ze je zafizeni netésné.

— U spalin kontrolovat detektorem oxid uhelnaty CO v ovzdusi nebo kontrolu podtlaku nebo tahu.

— Pred zapocetim montéznich praci podminénych oprévnénim na zatizeni s hotlavymi nebo toxickymi
plyny umisténé v obestavénych prostorach se musi provést kontrola ovzdusi.

Detekce plyni je predepsana predevaim vyhlakami a CSN pro piislusné zatizeni, ale velmi ¢asto je zptisnéna mist-
nimi provoznimi predpisy (z divodu mistnich podminek) za Ucelem dosaZeni co nejvétsi bezpecnosti provozu a za-
ji&téni ochrany zdravi. Pokud je kontinudlni detekce plyni piedepsana, pak pro hoilavé plyny je ve vétSing pripadi
stanovena 1. Uroven signalizace na10% SMV (LEL).
U nekterych plynovych zatizenich jei jina Uroven signdizace, jsou to v&ak vZdy Urovné vySSi, coZ znamend, Ze po-
kud se bude signalizovat vyskyt plynu pii 10 % SMV (LEL) bude tato hranice vzdy vyhovujici.

Viz. Sbirkazékoni ¢. 213 Vyhlaka CUBP aCBU zr. 1991

"O bezpenosti préce atechnickych zarizenich pti provozu-udrzbé a opravéach vozidel" stanovuje v "812 garéze”,
to Ze pro garézovéni vozidel s plynovym zafizenim se musi trvale (stacionérnimi ¢idly) detekovat plyn, a opticky
aakusticky signalizovat piekroceni Urovné 25 % SMV (LEL).

V &eobecné se u plynarenskych zatizeni, které nemaji vlastni predpisy, provadi kontinudlni (trvald) detekce hotla
vych plyni pomoci stabilnich detektorii, tam kde je vstupni pretlak horlavého plynu vétsi nez 0,1 MPa piipadné
pokud se provozuje zatizeni s vykonem stroje spal ujiciho hotlavy plyn vétsim nez 0,5 MW, déle tam kde navazuje
plynové zatizeni na shromazd’ovaci prostor, ptipadné kdy nelze spinit stanovené bezpeiné vzdalenosti od plynového
zatizeni.

Druha Uroven signalizace, ktera u nekterych zatizeni havarijné odstavuje plynové zatizeni je pro rizna zatizeni raz-
na (napt. pro kotelny je 20 % SMV (LEL)) aje danabud prislusnymi Vyhl&kami Hygienickymi piedpisy, CSN,
piipadné mistnimi provoznimi piedpisy.
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